
Конференция «Ломоносов 2016»

Секция «Математическая логика, алгебра и теория чисел»
Некоторые свойства антистохастических слов

Милованов Алексей Сергеевич
Аспирант

Московский государственный университет имени М.В.Ломоносова,
Механико-математический факультет, Кафедра математической логики и теории

алгоритмов, Москва, Россия
E-mail: almas239@gmail.com

Алгоритмическая статистика изучает объяснения для наблюдаемой информации, ко-
торые является хорошими в алгоритмическом смысле: объяснения должны с одной сто-
роны быть простыми, с другой стороны - выявлять все алгоритмические закономерно-
сти, которые содержаться в наблюдаемой информации. Будем считать, что наблюдаемая
информация закодирована как конечная бинарная строка 𝑥. В качестве объяснений рас-
сматриваются конечные множества содержащие 𝑥. Пусть множество 𝐴 ∋ 𝑥. Колмогоров
предложил[1] мерить качество объяснения 𝐴 для 𝑥 с помощью двух параметров - Колмо-
горовской сложности множества С(𝐴) и его мощности |𝐴|. Оба эти параметра не могут
быть маленькими одновременно, т. к. 𝐶(𝐴) + log |𝐴| & 𝐶(𝑥). Колмогоров называл слово
𝑥 стохастическим, если для него существует множество 𝐴 ∋ 𝑥, такое что 𝐶(𝐴) ≈ 0 и
log |𝐴| = 𝐶(𝑥). Примером стохастической строки является случайная строка длины 𝑛, т. е.
такая строка 𝑥 длины 𝑛, сложность которой приблизительно равняется 𝑛. Сразу же воз-
никает вопрос: существуют ли нестохастические строки? Положительный ответ был дан
Шенем в [2]. Более подробно нестохастические строки были изучены Верещагиным и Ви-
таньей в [4]. В частности ими было показано, что существуют в некотором смысле самые
нестохастические строки, которые называются антистохастическими. В нашей работе
антистохастические строки изучаются более подробно. Основным нашим результатом яв-
ляется следующая:
Теорема 1. Пусть антистохастическая строка 𝑥 длины 𝑛 и сложности 𝑘 содержится
во множестве 𝐴 размера 2𝑛−𝑘. Тогда 𝐶(𝑥|𝐴) = 𝑂(log𝐶(𝐴) + log 𝑛)

(Через 𝐶(𝑥|𝐴) мы обозначили сложность 𝑥 при условии 𝐴.) Неформальный смысл
этой теоремы заключается в следующем: антистохастическую строку сложности 𝑘 можно
восстановить по любыми содержащимся в ней 𝑘 битам информации (например, по пер-
вым или последним 𝑘 битам). Можно показать, что строк длины 𝑛 с похожим свойством
восстановления довольно много, а именно 2𝑘 (это следует из того, что сложность антисто-
хастической строки равняется 𝑘). А из этого следует существование кода исправляющего
стирания списком с оптимальными параметрами. Этот результат можно доказать и веро-
ятностным методом[3].
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