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Мы изучаем специальный класс решений с линейным профилем скорости для системы
уравнений, описывающей движение воздуха над земной поверхностью с учетом трения
(см. [1]):

𝑅̇ +𝑅𝑄+𝑄𝑇𝑅 + (𝛾 − 1)tr𝑄𝑅 = 0,

𝑄̇+𝑄2 + 𝑙𝐿𝑄+ 𝜇𝑄+ 2𝑐0𝑅 = 0.
(1)

Здесь 𝜇 ≥ 0 — коэффициент трения о подстилающую поверхность, 𝑙 — постоянный па-
раметр Кориолиса, 𝛾 — показатель адиабаты (1 < 𝛾 < 2), 𝑐0 > 0 — константа, характе-

ризующая адиабатический процесс, матрица 𝐿 =
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характеризуют профиль скорости вихря; матрица 𝑅 =
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соответствует квадратичной форме, задающей поле давления внутри вихря.
Мы исследуем устойчивость положений равновесия этой системы. Это важно для нахож-
дения параметров, обеспечивающих существование таких долгоживущих больших атмо-
сферных вихрей, как тропические циклоны.
В частности, в случае отсутствия трения система (1) имеет одну особую точку, которая
при определенном условии на отношение 𝜔/𝑙, где 𝜔 - величина завихренности, оказывается
неустойчивой, что может быть доказано при помощи теоремы Ляпунова об устойчивости
по первому приближению. Однако, как показывают численные расчеты, при остальных
значениях положение равновесия устойчиво по Ляпунову, но не асимптотически. Анали-
тическое доказательство этого факта является очень трудным, но в некоторых случаях
это удается сделать либо явным построением функции Ляпунова, либо при помощи ис-
пользования критерия Бибикова.
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