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Для заданного 𝑛 ∈ N обозначим через ℳ𝑛 множество линейных систем

𝑥̇ = 𝐴(𝑡)𝑥, 𝑥 ∈ R𝑛, 𝑡 ∈ R+ = [0,∞),

каждую из которых отождествим с её непрерывной ограниченной функцией𝐴 : R+ → EndR𝑛.
Обозначим через 𝒮(𝐴) множество всех решений системы 𝐴, а через 𝒮*(𝐴) —множество её
ненулевых решений, и положим 𝒮 =

⋃︀
𝐴∈ℳ𝑛

𝒮(𝐴), и 𝒮* =
⋃︀

𝐴∈ℳ𝑛

𝒮*(𝐴).

Определение 1 [4, 5]. Под показателем Перрона 𝜋 : 𝒮 → R будем понимать функцию

𝜋(𝑥) = lim
𝑡→∞

1

𝑡
ln ‖𝑥(𝑡)‖, 𝑥 ∈ 𝒮*, 𝜋(0) = −∞.

Показателем Перрона системы 𝐴 ∈ ℳ𝑛 назовём сужение 𝜋𝐴 этой функции на простран-
ство 𝒮(𝐴).

Определение 2 [6]. Пусть 𝑛 ∈ N и 𝐴 ∈ ℳ𝑛. Тогда для всякого 𝑖 ∈ {1, 2, . . . , 𝑛} назовём

𝜋 𝑖 (𝐴) = inf
𝐿∈𝒢𝑖

sup
𝑥(0)∈𝐿∖0

𝜋𝐴(𝑥) и 𝜋 𝑖 (𝐴) = sup
𝐿∈𝒢𝑛−𝑖+1

inf
𝑥(0)∈𝐿∖0

𝜋𝐴(𝑥)

верхним и нижним соответственно 𝑖-ыми регуляризованными по Миллионщикову пока-
зателями Перрона системы 𝐴, где 𝒢𝑖 — множество линейных 𝑖-мерных подпространств
в R𝑛.

В определении 2 представлены два естественных способа выделить среди полного пер-
роновского спектра системы (который может быть континуальным и крайне сложно устро-
енным подмножеством в R [1, 4]) конечное число характеристических в известном смысле
значений, связанных c поведением показателя Перрона на 𝑖-мерных подпространствах и
подмногообразиях в R𝑛.

В случае показателя Ляпунова аналогичные два способа регуляризации совпадают
друг с другом и дают в точности все с учётом кратностей [2, с. 61–62] значения ляпу-
новского спектра системы. В докладе [6] утверждается, что для всяких 𝑛 ∈ N и 𝐴 ∈ ℳ𝑛

верно
𝜋 𝑖 (𝐴) = 𝜋 𝑖 (𝐴) для 𝑖 = 1, 𝑛, и 𝜋 𝑖 (𝐴) > 𝜋 𝑖 (𝐴) для 𝑖 ∈ {1, 2, . . . , 𝑛},

причём в случае диагонализуемых ляпуновскими преобразованиями [5, с. 138] систем все
нестрогие неравенства обращаются в равенства. Вопрос о совпадении некрайних верхних
и нижних регуляризованных показателей Перрона для любых ограниченных систем был
поставлен в докладе [6].

Отрицательный ответ на этот вопрос для трёхмерных систем был дан в докладе [3]. А
именно, утверждалось: существует трёхмерная ограниченная система, для которой между
верхним и нижним показателем Перрона в единственной паре некрайних регуляризован-
ных показателей 𝜋 2 и 𝜋 2 реализуется строгое неравенство. Однако вопрос о существова-
нии 𝑛-мерных систем, 𝑛 > 3, для которых в каждой паре некрайних регуляризованных
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показателей Перрона одновременно реализуются строгие неравенства, оставался откры-
тым. Положительный ответ на него предоставляет

Теорема 1. Для всякого 𝑛 > 3 найдётся бесконечно дифференцируемая ограниченная
система 𝐴 ∈ ℳ𝑛, такая что для неё выполнена цепочка:

𝜋 1 (𝐴) = 𝜋 1 (𝐴) < 𝜋 2 (𝐴) < . . . < 𝜋𝑛−1 (𝐴) < 𝜋 2 (𝐴) < . . . < 𝜋𝑛−1 (𝐴) < 𝜋𝑛 (𝐴) = 𝜋𝑛 (𝐴).
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