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Исследуется одномерное уравнение Больцмана (см. [1]):

𝑓𝑡 + 𝑐𝑓𝑥 + ℱ𝑓𝑐 = 0, (𝑡, 𝑥, 𝑐 ∈ R). (*)

Неизвестная функция 𝑓 = 𝑓(𝑡, 𝑥, 𝑐) имеет смысл распределения частиц по скоростям.
Функция ℱ = ℱ(𝑡, 𝑥, 𝑐), характеризующая внешнее силовое поле, предполагается задан-
ной, но произвольной, так что речь идет на самом деле о семействе уравнений. Предпо-
лагается также наличие связи 𝑑𝑥 = 𝑐𝑑𝑡 между переменными.

В работе получены следующие результаты:

Теорема 1. Алгебра симметрий уравнения (*) является суммой двух подалгебр: по-
далгебры замен независимых переменных

Ξ = −𝛽𝑐𝜕𝑡 + (𝛽 − 𝑐𝛽𝑐)𝜕𝑥 + (𝛽𝑡 + 𝑐𝛽𝑥)𝜕𝑐,

где 𝛽 = 𝛽(𝑡, 𝑥, 𝑐) – произвольная функция, удовлетворяющая уравнению

(𝒟ℱ)2𝛽 −ℱ𝑥𝒟ℱ𝛽 −ℱ𝑐𝛽 = 0,

через 𝒟ℱ обозначен дифференциальный оператор 𝒟ℱ = 𝜕𝑡+𝑐𝜕𝑥+ℱ(𝑡, 𝑥, 𝑐)𝜕𝑐 и подалгебры
замен неизвестной функции

Ξ = 𝜂(𝑡, 𝑥, 𝑐, 𝑓)𝜕𝑓 ,

где 𝜂(𝑡, 𝑥, 𝑐, 𝑓) – произвольная функция, удовлетворяющая условию

𝜂𝑡 + 𝑐𝜂𝑥 + ℱ𝜂𝑐 = 0.

Теорема 2. Алгебра эквивалентности семейства уравнений (*) является суммой двух
подалгебр: подалгебры замен независимых переменных

Ξ = −𝛽𝑐𝜕𝑡 + (𝛽 − 𝑐𝛽𝑐)𝜕𝑥 + (𝛽𝑡 + 𝑐𝛽𝑥)𝜕𝑐 + (𝒟ℱ)2𝛽𝜕ℱ ,

где 𝛽 = 𝛽(𝑡, 𝑥, 𝑐) – произвольная функция, и подалгебры замен неизвестной функции

Ξ = 𝜂(𝑓)𝜕𝑓 ,

где 𝜂(𝑓) – произвольная функция.
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