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В работе [1] дана нижняя оценка максимального значения влияния переменных бу-

левой функции, что позволяет описать класс булевых функций, на которых достигается
минимум максимального влияния переменных. В настоящей работе предложены точные
верхняя и нижняя оценки максимального относительного влияния переменных для буле-
вых функций и описан класс функций, на котором достигаются граничные значения.

Рассмотрим булеву функцию 𝑓 : {−1, 1}𝑛 → {−1, 1} от 𝑛 переменных. 𝜒𝑆 :=
∏︀

𝑖∈𝑆 𝑥𝑖,
𝜒ø := 1 — характеристические функции множеств 𝑆 ⊆ [𝑛]. Пусть 𝑥 равномерно распре-
делено на пространстве {−1, 1}𝑛, тогда коэффициентом Фурье функции 𝑓 относительно
𝑆 ⊆ [𝑛] называется 𝑓(𝑆) := 𝑓𝑆 := E𝑓(𝑥)𝜒𝑆(𝑥). Влиянием i-ой переменной функции 𝑓 на-
зывается 𝐼𝑛𝑓𝑖(𝑓) :=

∑︀
𝑖∈𝑆⊆[𝑛] 𝑓(𝑆)

2, полным влиянием называется 𝐼𝑛𝑓(𝑓) :=
∑︀𝑛

𝑖=1 𝐼𝑛𝑓𝑖(𝑓).

В [1] было показано, что 𝐼𝑛𝑓𝑖 = Pr𝑥∈{−1,1}𝑛 [𝑓(𝑥) ̸= 𝑓(𝑥⊕𝑖)].

Функции 𝑓 и 𝑓 называются эквивалентными, если они имеют одинаковые множества
влияний переменных: {𝐼𝑛𝑓𝑖(𝑓)|𝑖 ∈ [𝑛]} = {𝐼𝑛𝑓𝑖(𝑓)|𝑖 ∈ [𝑛]}. 𝑓 называется 𝜏 -регулярной для
некоторого 𝜏 > 0, если ∀𝑖 ∈ [𝑛]: 𝐼𝑛𝑓𝑖(𝑓) ≤ 𝜏𝐼𝑛𝑓(𝑓). Пусть 𝐼𝑓 — множество, на котором
𝑓 = 1; 𝑘1(𝑓) = |𝐼𝑓 |; 𝑀+ = {1} × {−1, 1}𝑛−1 и 𝑀− = {−1} × {−1, 1}𝑛−1 — множества,
на которых 𝑥1 = 1 и 𝑥1 = −1 соответственно. 𝑘+(𝑓) = |𝑀+ ∩ 𝐼𝑓 | и 𝑘−(𝑓) = |𝑀− ∩ 𝐼𝑓 |;
𝑘′
− = min(𝑘−, 2

𝑛−1 − 𝑘−); 𝑘′
+ = min(𝑘+, 2

𝑛−1 − 𝑘+); 𝑘′
1(𝑓) = 𝑘′

+(𝑓) + 𝑘′
−(𝑓).

Теорема 1. Относительное влияние переменных любой булевой функции, зависящей
существенно от 𝑛 переменных, не превосходит (2𝑛−1 − 1)/(2𝑛−1 + 𝑛 − 2). Для функций,
у которых 𝑘′

1 ̸= 1, относительное влияние меньше (2𝑛−1 − 1)/(2𝑛−1 + 𝑛− 2).

Пусть 𝑝 =
∑︀𝑛

𝑖=1 𝑎𝑖𝑥𝑖 − 𝜃, тогда функция 𝑓 = 𝑠𝑖𝑔𝑛(𝑝) : {−1, 1}𝑛 → {−1, 1} называ-
ется пороговой. Весом функции 𝑓 = 𝑠𝑖𝑔𝑛(𝑝(𝑥)) называется 𝑤(𝑓) :=

∑︀𝑛
𝑖=1 𝑎

2
𝑖 + 𝜃2. Пусть

𝑎 ∈ {−1, 1}𝑛 — точка на булевом кубе, тогда 𝛿𝑎(𝑥) = {1, если 𝑥 = 𝑎; − 1, иначе}. Рас-
смотрим функции, у которых 𝑘′

1 = 1. Все они являются пороговыми. Так как для любой
пороговой функции 𝑓 существует эквивалентная ей монотонная пороговая функция, они
эквивалентны функции вида: 𝑥𝛿

1 = 𝑥1+𝛿{−1}×{1}𝑛−1+1. Обозначим класс таких функций𝑋𝛿
1 .

Теорема 2. Функции из класса 𝑋𝛿
1 имеют вес равный 𝑛2−𝑛+1. Их количество равно

𝑛2(𝑛+1).

Теорема 3. Среди булевых функций, существенно зависящих от 𝑛 переменных, ра-
венство 𝜏 = (2𝑛−1 − 1)/(2𝑛−1 + 𝑛− 2) выполнено на функциях из 𝑋𝛿

1 и только на них.
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