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Процесс транспортировки вещества по легким осуществляется за
счет ресничкового механизма. Его образует поле ресничек, покры-
вающих внутреннюю часть бронхов легких, которое способно загру-
жаться веществом, поступающим из вне, и перемещать его, а также
вещество, образовавшееся за счет жизнидеятельности организма, из
нижних слоев в верхние, и в итоге удалять его во вне с потоком выды-
хаемого воздуха. Этот механизм, который осуществляет транспорти-
ровку вещества снизу вверх, и является предметом нашего изучения.

В [1] построена автоматная модель процесса самоочищения лёг-
ких, которые представлятся в виде дихотомического дерева, каждое
рёбра которого имеет определённое количество ресничек и ему при-
писаны параметры, такие как мера переброса ресничек (максималь-
ное количество вещества, передаваемое по ребру на соседнее сверху),
ёмкость ресничек (максимальное количество вещества, которое рес-
ничка способно удержать), глубина дерева лёгких и т.п.

В докладе представлен сравнительный анализ функций Шенно-
на времени самоочищения в случае здоровых лёгких [4], в случае
очагового поражения пропускной способности и (или) эффективно-
сти ресничкового механизма [3] и в случае патологии ресничкового
механизма, выражающейся в равномерном угнетении его транспорт-
ной функции с течением времени в связи с наличием постоянной
нагрузки на реснички [2]. Последняя модель позволяет упрощенно
описывать процесс транспортировки никотина в лёгких курящего
человека.

Очагом назовем поддерево в лёгких, которое имеет поражение.
Под диаметром очага понимается пораженная часть цепи в нем.
Будем говорить, что очаг имеет круглую форму (круглый очаг), ес-
ли очаг представляет собой полное поддерево (все диаметры очага
равны), иначе — некруглую (некруглый очаг). Под минимальным
диаметром в некруглом очаге будем понимать количество уровней в
максимально полном поддереве очага.
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Текущая секция

Содержательно результаты можно описать так:
1. Если в лёгких имеется круглое очаговое поражение пропуск-

ной способности ресничек или поражение их эффективности, то при
максимальной нагрузке лёгких время его самоочищения равно вре-
мени самоочищения любой цепи (ветка дихотомического дерева от
листа до корня), проходящей через очаг поражения. При некруглом
очаговом поражении пропускной способности ресничек или пораже-
нии их эффективности, то при полной загрузке лёгких время его
очищения будет равно времени его самоочищения при круглом оча-
говом поражении с диаметром, который равен минимального диа-
метру некруглого очага.

2. В случае патологии ресничкового механизма, выражающейся в
равномерном уменьшении способности ресничкового механизма пе-
ребрасывать вещество через равные промежутки времени, функция
Шеннона зависит линейно от основных параметров дерева лёгких,
так же как и в случае здоровых лёгких.
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