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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ïîèñêà ïðîãðàììíûõ äåôåêòîâ øèðîêî
èñïîëüçóþòñÿ ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû, îñíîâàííûå íà ñòàòè÷åñêîì
àíàëèçå[2]. Îäíèì èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¼ííûõ âèäîâ ñòàòè÷åñêî-
ãî àíàëèçà ïðîãðàìì ñ öåëüþ îáíàðóæåíèÿ äåôåêòîâ ÿâëÿåòñÿ àíà-
ëèç ïîòîêîâ äàííûõ[2]. Ïðè ïîìîùè äàííîãî àíàëèçà ìîãóò áûòü îá-
íàðóæåíû òàêèå âèäû äåôåêòîâ êàê ðàçûìåíîâàíèå íóëåâîãî óêàçà-
òåëÿ èëè óòå÷êà ðåñóðñîâ. Ïðè ýòîì àíàëèç ïîòîêîâ äàííûõ ÿâëÿåòñÿ
íå÷óâñòâèòåëüíûì ê ïóòÿì - óñëîâèÿ ïåðåõîäà íà ðåáðàõ ãðàôà ïî-
òîêà óïðàâëåíèÿ íå ó÷èòûâàþòñÿ. Ïðè àíàëèçå ðåàëüíûõ ïðîãðàìì
îòñóòñòâèå ó÷¼òà óñëîâèé ïåðåõîäà ìîæåò ïîâëå÷ü çà ñîáîé âûñîêèé
ïðîöåíò ëîæíûõ ñðàáàòûâàíèé. Äëÿ óìåíüøåíèÿ ïðîöåíòà ëîæíûõ
ñðàáàòûâàíèé ìîæíî, ëèáî èçìåíèòü ñàì àëãîðèòì ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ôàêòîâ àíàëèçà ïîòîêîâ äàííûõ, ëèáî äîïîëíèòåëüíî îáðàáîòàòü ðå-
çóëüòàòû àíàëèçà ïîòîêîâ äàííûõ. Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ èìåííî äîïîëíèòåëüíàÿ îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà ñ öåëüþ
óìåíüøåíèÿ ÷èñëà ëîæíûõ ñðàáàòûâàíèé.

Çäåñü è äàëåå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïåðåäàòî÷íûå ôóíêöèè ÿâëÿ-
þòñÿ äèñòðèáóòèâíûìè, à ìíîæåñòâî ôàêòîâ - êîíå÷íûì.

Òàê êàê ïåðåäàòî÷íûå ôóíêöèè ÿâëÿþòñÿ äèñòðèáóòèâíûìè, òî
ðåøåíèå âíóòðèïðîöåäóðíîé çàäà÷è ïîòîêîâ äàííûõ ìîæåò áûòü
ïðåäñòàâëåíî â âèäå íàïðàâëåííîãî ãðàôà G, âåðøèíàìè êîòîðîãî
ÿâëÿþòñÿ ïàðû <v, d>, ãäå v � âåðøèíà èñõîäíîãî ãðàôà ïîòîêà
óïðàâëåíèÿ, à d � ôàêò çàäà÷è ïîòîêîâ äàííûõ[1]. Âåðøèíà <v, d>
èç ãðàôà G èìååò ñëåäóþùèé ñìûñë: â âåðøèíå v ôàêò d âåðåí.
Ðåáðî èç âåðøèíû <v, d> â âåðøèíó <u, d'> îçíà÷àåò, ÷òî â ãðàôå
ïîòîêà óïðàâëåíèÿ åñòü ðåáðî èç âåðøèíû v â âåðøèíó u è ðåçóëüòàò
ïåðåäàòî÷íîé ôóíêöèÿ ðåáðà <v, u> äëÿ ôàêòà d âêëþ÷àåò ôàêò d'.

Äàëåå ðàññìîòðèì ãðàô G îáëàäàþùèé ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè:

• ãðàô G èìååò òîëüêî îäèí ñòîê è îäèí èñòîê.

• âñå âåðøèíû ãðàôà G äîñòèæèìû èç ñòîêà.

• èñòîê äîñòèæèì èç âñåõ âåðøèí ãðàôà.
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Òåêóùàÿ ñåêöèÿ

Äàííûé ãðàô, ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîèñêà äåôåêòîâ, èìååò ñëåäóþ-
ùèé ñìûñë. Âåðøèíà èñòîê ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì îøèáêè: íàïðèìåð,
â íåé áûëà âûäåëåíà ïàìÿòü, êîòîðàÿ â ïîñëåäóþùèì áûëà íå îñâî-
áîæäåíà, èëè ïåðåìåííàÿ, êîòîðàÿ â áóäóùåì áóäåò ðàçûìåíîâàíà,
áûëà ïðèñâîåíà íóëþ. Âåðøèíà ñòîê ÿâëÿåòñÿ ìåñòîì âîçíèêíîâå-
íèÿ îøèáêè, íàïðèìåð, â íåé áûëà óòåðÿíà ïîñëåäíÿÿ ññûëêà íà
âûäåëåííóþ ïàìÿòü èëè íóëåâàÿ ïåðåìåííàÿ áûëà ðàçûìåíîâàíà.
Òàêèì îáðàçîì, ëþáîé ïóòü â äàííîì ãðàôå ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâå-
íèþ îøèáêè. Òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ãîâîðèò î òîì, ÷òî îøèáêà áûëà
îáíàðóæåíà, íåîáõîäèìî ïîêàçàòü, ÷òî õîòÿ áû îäèí ïóòü âûïîëíå-
íèÿ ïðîãðàììû ïðîõîäèò ÷åðåç ãðàô G.

Äîïîëíèòåëüíî ïîòðåáóåì, ÷òîáû âñå ð¼áðà â ãðàôå G íå ÿâëÿ-
ëèñü íåäîñòèæèìûì, òî åñòü äëÿ êàæäîãî ðåáðà íàéä¼òñÿ òàêîé ïóòü
âûïîëíåíèÿ, êîòîðûé ïðîéä¼ò ïî äàííîìó ðåáðó. Íàçîâ¼ì âåðøèíó
âíóòðåííåé, åñëè îíà íå ÿâëÿåòñÿ íè ñòîêîì íè èñòîêîì â ãðàôå G.

Äàëåå ââåä¼ì ïîíÿòèå èñõîäÿùåé è âõîäÿùåé âíóòðåííåé âåðøè-
íû: Íàçîâ¼ì âåðøèíó <v, d> âõîäÿùåé, åñëè íàéä¼òñÿ òàêàÿ âåð-
øèíà u èç ãðàôà ïîòîêà óïðàâëåíèÿ, ÷òî íè äëÿ êàêîãî ôàêòà d`
ðåáðî <u, d`>, <v, d> íå âõîäèò â ãðàô G, îäíàêî ðåáðî <u, v>
ïðèñóòñòâóåò â ãðàôå ïîòîêà óïðàâëåíèÿ.

Ñîîòâåòñòâåííî, åñëè íàéä¼òñÿ òàêàÿ âåðøèíà u èç ãðàôà ïîòîêà
óïðàâëåíèÿ è òàêîé ôàêò d`, ÷òî ðåáðî <v, d>, <u, d`> íå âõîäèò
â G, õîòÿ <v, u> âõîäèò â ãðàô ïîòîêà óïðàâëåíèÿ, òî èñõîäíóþ
âåðøèíó <v, d> íàçîâ¼ì èñõîäÿùåé.

Óòâåðæäåíèå: Åñëè â ãðàôå G íåò îäíîâðåìåííî è èñõîäÿùåé
âíóòðåííåé âåðøèíû è âõîäÿùåé âíóòðåííåé âåðøèíû (âîçìîæíî
îäíîé è òîé æå), òî íàéä¼òñÿ ïóòü âûïîëíåíèÿ, ïðîõîäÿùèé ïî ãðàôó
G îò èñòî÷íèêà ê ñòîêó.

Äàííîå óòâåðæäåíèå áûëî èñïîëüçîâàíî ïðè ïîèñêå äåôåêòîâ
ñâÿçàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì îñâîáîæä¼ííîãî óêàçàòåëÿ íà ïðî-
ãðàììíîì ïðîäóêòå tizen âåðñèè 2.2.1. Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà áûëà
ïîëó÷åíà òî÷íîñòü àíàëèçà áîëåå 60% ïðè ñîâïàäåíèè ðåçóëüòàòîâ
áîëåå 80% ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîâðåìåííûìè àíàëèçàòîðàìè[2].
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