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Тематическое моделирование применяется для мягкой кластери-
зации коллекции текстовых документов по темам в задачах инфор-
мационного поиска и анализа текстов. Документ при этом представ-
ляется в виде «мешка слов». Иерархические тематические модели
позволяют представить структуру коллекции в виде ориентирован-
ного графа или дерева тем, на верхних уровнях которого находятся
крупные темы, а в листьях — узко-специализированные темы [1, 2].
Каждой теме t соответствует дискретное распределение на множе-
стве слов p(w|t), а каждому документу d — дискретное распределе-
ние на множестве тем p(t|d). В случае дерева для каждой темы t,
имеющей множество дочерних тем St, согласно формуле полной ве-
роятности, p(t|d) =

∑
s∈St

p(s|d).

В литературе описаны десятки подходов к построению темати-
ческих иерархий, но признаётся, что проблема автоматического по-
строения иерархии тем, которая была бы интерпретируемой для че-
ловека, остаётся открытой. Задача построения тематических моде-
лей, и, тем более, тематических иерархий, является некорректно по-
ставленной. Для получения её адекватного решения требуется введе-
ние не одного, а многих регуляризаторов, формализующих различ-
ные дополнительные требования к модели. В данной работе приме-
няется аддитивная регуляризация тематических моделей (АРТМ),
позволяющая комбинировать любое число регуляризаторов без су-
щественного усложнения алгоритма обучения модели [3].

Иерархия строится по уровням сверху вниз. Для перехода от ро-
дительского уровня с множеством тем T к дочернему уровню с мно-
жеством тем S строится тематическая модель, описывающая появле-
ние слов w в документах d с помощью трёхматричного разложения
p(w|d) =

∑
s∈S

∑
t∈T

p(w|s)p(s|t)p(t|d), где распределение p(t|d) известно,

так как родительский уровень к данному моменту уже построен.
АРТМ позволяет применить несколько регуляризаторов одновре-

менно для улучшения интерпретируемости тем и выявления взамо-
связей между темами и подтемами.
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Текущая секция

Сочетание регуляризаторов сглаживания фоновой темы с разре-
живанием и декоррелированием предметных тем [3] позволяет вы-
делить для каждой родительской темы лексическое ядро — общую
лексику данной темы и всех дочерних тем. Благодаря декоррелиро-
ванию в каждой подтеме выделяется своё лексическое ядро, состоя-
щее из слов, редко встречающихся в других подтемах той же темы.
Таким образом, мы получаем дополнительную информацию о том,
что есть общего и в чём отличия подтем каждой темы.

Регуляризатор отбора тем [4] позволяет отбрасывать дублирую-
щие и линейно зависимые темы при построении каждого уровня.

Регуляризатор разреживания матрицы вероятностей подтем в те-
мах p(s|t) позволяет регулировать число связей каждой подтемы с
темами родительского уровня. При максимальной разреженности
каждая подтема имеет одного родителя, следовательно, иерархия
представляется деревом.

Построена иерархическая тематическая модель русскоязычных
научных конференций в области анализа данных ММРО и ИОИ с
2007 по 2013 гг. Модель представлена в виде тематического навига-
тора с веб-интерфейсом.
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