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Ïðåäìåòîì äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòàííàÿ Óëü-
ôîì Äèêìàíîì è Ðè÷àðäîì Ëîó ìîäåëü íåêîòîðîãî ýêîëîãè÷åñêî-
ãî ñîîáùåñòâà [1], ñîñòîÿùåãî èç îñîáåé îäíîãî âèäà, ñ èçâåñòíûìè
ôóíêöèÿìè, çàäàþùèìè ðîæäàåìîñòü (dispersal kernel) è ñìåðòíîñòü
(competition kernel) âíóòðè ïîïóëÿöèè, à òàêæå óðàâíåíèå, âîçíèêà-
þùåå ïðè ïîèñêå ñòàöèîíàðíîãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû. Öåëü ñîñòîèò â
îòûñêàíèè ðàâíîâåñíûõ ñðåäíèõ îæèäàåìûõ ïëîòíîñòåé ïîïóëÿöèè
N , âèäîâûõ ïàð C(ξ), à òàêæå âèäîâûõ òðîåê T (ξ, ξ′). Äëÿ çàäàíèÿ
ïîñëåäíåé ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå àïïðîêñèìàöèè:

T (ξ, ξ′) =
C(ξ)C(ξ′)

N
(1)

T (ξ, ξ′) = C(ξ)N + C(ξ′)N + C(ξ′ − ξ)N − 2N3 (2)

Â ðàìêàõ óêàçàííîé ìîäåëè ýêîëîãè÷åñêîå ñîîáùåñòâî ìîæåò
áûòü îïèñàíî íàáîðîì ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðîâ: b, b′ � òåìïû åñòå-
ñòâåííîé ðîæäàåìîñòè è ðîæäàåìîñòè â óñëîâèÿõ êîíêóðåíöèè, d, d′

� òåìïû åñòåñòâåííîé ñìåðòíîñòè è ñìåðòíîñòè îò êîíêóðåíöè, à
òàêæå m(ξ), w(ξ) � ÿäðà ðàññåèâàíèÿ è êîíêóðåíöèè (dispersal and
competition kernels). Ïðåäûäóùèå èññëåäîâàíèÿ â ýòîé îáðàñòè êàñà-
ëèñü ðàññìîòðåíèÿ ñëó÷àåâ, êîãäà ÿäåðíûå ôóíêöèè ÿâëÿþòñÿ ðàöè-
îíàëüíûìè èëè Ãàóññèàíàìè [2�3]. Íîâèçíà äàííîé ðàáîòû ñîñòîèò
â òîì, ÷òî ÿäðà ðîæäàåìîñòè è ñìåðòíîñòè èìåþò ïðèíöèïèàëüíî
äðóãîå ðàñïðåäåëåíèå, à èìåííî � ðàñïðåäåëåíèå Ñòüþäåíòà:

m(ξ) =
Γ
(
nm+1

2

)
√
nmπΓ

(
nm

2

) (
1 + ξ2

nm

)(nm+1)/2
(3)

Ãäå Γ(x) � Ãàììà � ôóíêöèÿ Ýéëåðà, nm - êîëè÷åñòâî ñòåïå-
íåé ñâîáîäû ðàñïðåäåëåíèÿ Ñòüþäåíòà, çàäàþùåãî ÿäðî ðàññåâàíèÿ.
Àíàëîãè÷íî çàäàåòñÿ ÿäðî êîíêóðåíöèè.
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Òåêóùàÿ ñåêöèÿ

Â ñëó÷àå, êîãäà çàìûêàíèå äëÿ ïëîòíîñòè òðîåê èìååò âèä (1),
èíòåãðàëüíîå óðàâíåíèå äëÿ ñòàöèîíàðíîãî âòîðîãî ìîìåíòà (ïëîò-
íîñòè ïàð) ïðèíèìàåò ôîðìó:

m(ξ)Y

b− d

∫
w(ξ)C(ξ)dξ+b

∫
m(ξ)C(ξ′+ξ)dξ′−d′w(ξ)C(ξ)−bC(ξ) = 0

(4)

Àíàëîãè÷íî äëÿ ñëó÷àÿ (2):

d′bm(ξ)

b− d
Y + b

∫
m(ξ)C(ξ′ + ξ)dξ′ − dC(ξ)− d′w(ξ)C(ξ)−

− b− d
Y

∫
w(ξ′)(C(ξ) + C(ξ′) + C(ξ′ − ξ)− 2)dξ′ = 0 (5)

Çäåñü Y =
∫
w(ξ)C(ξ)dξ, à ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè ìîæåò

áûòü íàéäåíà ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû: N = b−d
Y .

Â õîäå èññëåäîâàíèÿ áûëî íàéäåíî ÷èñëåííîå ðåøåíèå èíòåãðàëü-
íîãî óðàâíåíèÿ (4) ñ ïîìîùüþ ìåòîäà Íèñòð¼ìà â ñëó÷àÿõ, êîãäà
ñîîáùåñòâî ðàñïîëàãàåòñÿ â îäíîìåðíîì, äâóìåðíîì è òðåõìåðíîì
ïðîñòðàíñòâå, à òàêæå áûëî ðåøåíî óðàâíåíèå (5) â îäíîìåðíîì ñëó-
÷àå.

Â äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ ïðîäîëæèòü èññëåäîâàíèå óðàâíåíèé,
âîçíèêàþùèõ ïðè çàìåíå çàìûêàíèÿ ïëîòíîñòè òðîåê, à òàêæå ðàñ-
ñìîòðåòü ñëó÷àè, êîãäà ÿäðà ðàññåèâàíèÿ è êîíêóðåíöèè èìåþò ðàñ-
ïðåäåëåíèå, îòëè÷íîå îò ðàñïðåäåëåíèÿ Ñòüþäåíòà.
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