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Ñåêöèÿ ¾Ìàòåìàòèêà è ìåõàíèêà¿

Ìåòîä ýêâèâàëåíòíîé ñëó÷àéíîé íàãðóçêè è åãî ïðèìåíåíèå äëÿ àíàëèçà

êâàçèâõîäÿùåãî ïîòîêà.
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Â ïðèëîæåíèÿõ òåîðèè ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ äëÿ ðàñ÷åòà âåðîÿòíîñòíî-âðåìåííûõ
õàðàêòåðèñòèê ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðíûõ è êîììóíèêàöèîííûõ ñåòåé øèðîêî èñïîëü-
çóåòñÿ ìåòîä ýêâèâàëåíòíîé ñëó÷àéíîé íàãðóçêè (ERT � Equivalent Random Tra�c), êî-
òîðûé áûë ïðåäëîæåí â 1956 ã. R. I.Wilkinson èç Bell Laboratories äëÿ ðàñ÷åòà ìåæäóãî-
ðîäíîé ñèñòåìû ñâÿçè ÑØÀ [4]. Ìåòîä ýêâèâàëåíòíîé ñëó÷àéíîé íàãðóçêè çàêëþ÷àåòñÿ
â òîì, ÷òî òî÷å÷íûé ñëó÷àéíûé ïðîöåññ îïèñûâàåòñÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ åãî âîçäåéñòâèÿ
íà íåêîòîðóþ ñòàíäàðòíóþ âñïîìîãàòåëüíóþ ñèñòåìó îáñëóæèâàíèÿ â ñòàöèîíàðíîì
ðåæèìå åå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Â êà÷åñòâå ñòàíäàðòíîé âñïîìîãàòåëüíîé ñèñòåìû îá-
ñëóæèâàíèÿ áåðåòñÿ áåñêîíå÷íûé ïó÷îê êàíàëîâ ñ âðåìåíåì îáñëóæèâàíèÿ, èìåþùèì
ýêñïîíåíöèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ñ ïàðàìåòðîì 1. Ñðåäíåå ÷èñëî çàíÿòûõ êàíàëîâ â ýòîé
ñèñòåìå íàçûâàåòñÿ èíòåíñèâíîñòüþ ðàññìàòðèâàåìîãî òî÷å÷íîãî ïðîöåññà, à ðàçíîñòü
ìåæäó äèñïåðñèåé ÷èñëà çàíÿòûõ êàíàëîâ è èíòåíñèâíîñòüþ íàçûâàåòñÿ ðàññåèâàíè-
åì ðàññìàòðèâàåìîãî òî÷å÷íîãî ïðîöåññà. Ýòè îïðåäåëåíèÿ ìîòèâèðîâàíû èçâåñòíûì
ðåçóëüòàòîì î õàðàêòåðå ñòàöèîíàðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëà çàíÿòûõ êàíàëîâ â ñòàí-
äàðòíîé ñèñòåìåM/M/∞. Öåëü íàøåé ðàáîòû � äëÿ êëàññè÷åñêîé ñèñòåìûM/M/1/∞
èçó÷èòü ìåòîäîì ýêâèâàëåíòíîé ñëó÷àéíîé íàãðóçêè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ìîìåíòîâ âðå-
ìåíè, êîãäà íà îáñëóæèâàíèå ïîñòóïàåò î÷åðåäíîå òðåáîâàíèå (êâàçèâõîäÿùèé ïîòîê).
Ýòîò òî÷å÷íûé ïðîöåññ áûë ââåä¼í â [2] è èçó÷àëñÿ â [1], [3]. Ïóñòü λ � èíòåíñèâíîñòü
âõîäÿùåãî ïîòîêà, ν � èíòåíñèâíîñòü îáñëóæèâàíèÿ. Ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî λ < ν
è ñèñòåìà íàõîäèòñÿ â ñòàöèîíàðíîì ðåæèìå. Èíòåíñèâíîñòü êâàçèâõîäÿùåãî ïîòîêà
ðàâíà λ, à ðàññåèâàíèå D äà¼òñÿ ôîðìóëîé

D = −λρ(1− ρ)x− (1− x−) ,

ãäå ρ = λ/ν, à x− � ìåíüøèé êîðåíü êâàäðàòíîãî óðàâíåíèÿ λx2− (1 + λ+ ν)x+ ν = 0,
Äîêàçàííàÿ òåîðåìà, â ÷àñòíîñòè, âëå÷¼ò, ÷òî D < 0, è ïîýòîìó êâàçèâõîäÿùèé ïîòîê
íå áóäåò ïóàññîíîâñêèì.
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