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Ïîñòàíîâêà çàäà÷è.Ðàññìîòðèì ìåõàíè÷åñêóþ çàäà÷ó â ïîñòàíîâêå ðàáîòû [3],
ðàñøèðèâ åå ñ ïëîñêîé äî ïðîñòðàíñòâåííîé. Ê óïðóãîìó òîíêîìó ñòåðæíþ æåñòêî
ïðèêðåïëåíà àáñîëþòíî òâåðäàÿ ïëàñòèíêà. Ñòåðæåíü èìååò åùå îäíó òî÷êó æåñòêîãî
çàêðåïëåíèÿ íà ïðîòèâîïîëîæíîì êîíöå. Êîíñòðóêöèÿ ïîìåùàåòñÿ â ïîòîê âîçäóõà.
Â îòëè÷èè îò ñëó÷àÿ, ðàññìîòðåííîãî â ðàáîòå [2], òî÷êà êðåïëåíèÿ ñòåðæíÿ è ïëà-
ñòèíêè èìååò ïðîèçâîëüíîå ïîëîæåíèå íà ïëàñòèíêå, îíà íå îáÿçàíà íàõîäèòüñÿ íà îñè
ñèììåòðèè ïëàñòèíêè. Ïîä âîçäåéñòâèåì ïîòîêà ïëàñòèíêà íà÷èíàåò îòêëîíÿòüñÿ îò
ïîëîæåíèÿ ðàâíîâåñèÿ, è ñòåðæåíü èçãèáàåòñÿ è çàêðó÷èâàåòñÿ.
Öåëü ðàáîòû: èñïîëüçóÿ óðàâíåíèÿ ðàâíîâåñèÿ ñèñòåìû, íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü çà-

âèñèìîñòü ìåæäó àýðîäèíàìè÷åñêèìè ñèëàìè è óãëàìè îòêëîíåíèÿ ïëàñòèíêè îò ïîëî-
æåíèÿ ðàâíîâåñèÿ.
Óðàâíåíèÿ ðàâíîâåñèÿ ìåõàíè÷åñêîé ñèñòåìû âîçüìåì àíàëîãè÷íî óðàâíåíèÿì

ðàâíîâåñèÿ óïðóãîé ëèíèè èç ðàáîòû [1] â ãëàâíûõ îñÿõ èçãèáà è êðó÷åíèÿ.
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Â ïëîñêîì ñëó÷àå ýòè óðàâíåíèÿ âìåñòå ñ ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè ðàññìàòðèâàëèñü ðà-
íåå [2], èõ ðåøåíèå áûëî íàéäåíî ñ ïîìîùüþ ãàìèëüòîíîâà ïîäõîäà [5].
Ëèíåéíûå èíâàðèàíòû. Ïîèñê ðåøåíèÿ îñóùåñòâèì ñ ïîìîùüþ ââåäåíèÿ ëèíåé-

íûõ èíâàðèàíòíûõ ñîîòíîøåíèé [4]

C1M1 + C2M2 + C3M3 = A, D1M1 + D2M2 + D3M3 = E, (2)

ãäå C1, C2, C3, A,D1, D2, D3, E - êîíñòàíòû, ïîäëåæàùèå îïðåäåëåíèþ. Èñïîëüçóÿ èí-
âàðèàíòû (2), èõ ïðîèçâîäíûå è îáùèå èíòåãðàëû óðàâíåíèé (1), ïîëó÷àåì ñèñòåìó
ñåìè óðàâíåíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ èñêîìûõ êîíñòàíò. Ïîñëå åå ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîëó÷èì
ñèñòåìó èç äâóõ íåëèíåéíûõ óðàâíåíèé îòíîñèòåëüíî M2.{
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×åðåç X3, X2, X1, X0, Y4, Y3, Y2, Y1, Y0 îáîçíà÷åíû êîýôôèöèåíòû, çàâèñÿùèå îò èñêîìûõ
êîíñòàíò, ïàðàìåòðîâ ñòåðæíÿ è êîíñòàíò H, K îáùèõ èíòåãðàëîâ. Íåèçâåñòíûå êîí-
ñòàíòû èç ñèñòåìû (3) áóäåì èñêàòü èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî êîìïîíåíòà M2 íå äîëæíà áûòü
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ïîñòîÿííîé [6].
Âûâîä. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåøåíèé ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîäû äëÿ ïîñëåäóþùèõ èñ-

ñëåäîâàíèé:

• ×àñòü ðåøåíèé, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ òðèâèàëüíûìè ñëåäóåò îòáðîñèòü, ò.ê. îíè íå
îïèñûâàþò ñëó÷àé äåôîðìàöèè ñòåðæíÿ.

• Îñòàâøèåñÿ ðåøåíèÿ çàâèñÿò îò çíà÷åíèÿ àýðîäèíàìè÷åñêîé ñèëû R, êîòîðîå â
óñòàíîâèâøåìñÿ ðàâíîâåñíîì ïîëîæåíèè äîëæíî áûòü ïîñòîÿííûì.

• Èñêîìûå êîíñòàíòû, à òàêæå êîíñòàíòû H, K èç îáùèõ èíòåãðàëîâ ñèñòåì (1),
çàâèñÿò îò ïàðàìåòðîâ ñàìîãî ñòåðæíÿ è àýðîäèíàìè÷åñêîé ñèëû íàáåãàþùåãî
ïîòîêà, ïåðåäàâàåìîé íà ñòåðæåíü ñ ïîìîùüþ ïëàñòèíêè.

• Ïîèñê çíà÷åíèé êîíñòàíò äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ èç ñîîáðàæåíèé òîãî, ÷òî ðåøå-
íèå çàäà÷è äîëæíî áûòü äåéñòâèòåëüíûì.
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