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Îäíèì èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé ôîðìîîáðàçîâàíèÿ òèòàíîâûõ ñïëà-
âîâ ÿâëÿåòñÿ ãëóáèííîå øëèôîâàíèå, ñî÷åòàþùåå âûñîêîå êà÷åñòâî ïîâåðõíîñòè äåòàëè
ñ âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ. Ñîâðåìåííûå àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû (ÑÀÌ/ÑAD-
ñèñòåìû) äëÿ ãëóáèííîãî øëèôîâàíèÿ èñïîëüçóþò îïðåäåëåííûå êðèòåðèè îïòèìèçà-
öèè, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ïðîåêòèðóåòñÿ ïðîöåññ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êðèòåðèÿ îïòèìèçàöèè áûëè ðàçðàáîòàíû ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäå-
ëè íàðàáîòêè (V ), õàðàêòåðèçóþùåé îáùèé îáúåì âûïîëíåííîé ðàáîòû, è ìãíîâåí-
íîé ðåæóùåé ñïîñîáíîñòè (q=dV/dτ), õàðàêòåðèçóþùåé ìãíîâåííóþ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü. Óñòàíîâëåíî âëèÿíèå ðåæèìîâ øëèôîâàíèÿ, äèàìåòðà àáðàçèâíîãî èíñòðóìåíòà
è äëèííû çàãîòîâêè íà äàííûå ïîêàçàòåëè.

Ñèëà ãëóáèííîãî øëèôîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì ïîêàçàòåëåì, êîíòðîëèðóþ-
ùèì òåïëîâóþ íàïðÿæåííîñòü ïðîöåññà è ýêñïëóàòàöèîííûå âîçìîæíîñòè îáîðóäîâà-
íèÿ ïî ìîùíîñòè.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçðàáîòàííûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé óñòàíîâëåíà ïðîïîðöèî-
íàëüíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó q è ñîñòàâëÿþùèìè ñèëû ãëóáèííîãî øëèôîâàíèÿ, ïîçâî-
ëÿþùàÿ ïðîãíîçèðîâàòü èçìåíåíèå ñèëû øëèôîâàíèÿ ïðè ñòàáèëüíîì ðåëüåôå ðàáî÷åé
ïîâåðõíîñòè êðóãà, êîòîðûé âîçìîæíî îáåñïå÷èòü ïðè îïðåäåëåííîì ñî÷åòàíèè ðåæè-
ìîâ øëèôîâàíèÿ è ïðàâêè.

Àíàëèç ãðàôèêîâ èçìåíåíèÿ ñîñòàâëÿþùèõ ñèë ãëóáèííîãî øëèôîâàíèÿ òèòàíîâî-
ãî ñïëàâà ÂÒ8 (íåïðåðûâíàÿ ïðàâêà), ïîëó÷åííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíî è òåîðåòè÷åñêè
(äëÿ àíàëîãè÷íûõ ðåæèìîâ øëèôîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè q
è ðàññ÷èòàííîãî êîýôôèöèåíòà ïðîïîðöèîíàëüíîñòè), ïîêàçàë, ÷òî êîýôôèöèåíò êîð-
ðåëÿöèè ìåæäó ýêñïåðèìåíòàëüíûìè è ðàñ÷åòíûìè çíà÷åíèÿìè ñîñòàâëÿþùèõ ñèëû
ðåçàíèÿ áëèçîê ê åäèíèöå, ñðåäíÿÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ñîñòàâëÿåò îêîëî 7%.

Íà îñíîâå îïðåäåëåíèÿ ìãíîâåííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ðàçðàáîòàíî ïðîãðàììíîå
èìèòàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññà ãëóáèííîãî øëèôîâàíèÿ.

Îïðåäåëåíî ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ñèëû òîêà Imaxäâèãàòåëÿ ãëàâíîãî äâèæåíèÿ
äëÿ ñòàíêà-ïîëóàâòîìàòà ËØ220 ñ ìîùíîñòüþ äâèãàòåëÿ 18 êÂò, ïðåâûøåíèå êîòîðî-
ãî ïðèâîäèò ê çàìåäëåíèþ âðàùåíèÿ øëèôîâàëüíîãî êðóãà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèé â äîïîëíåíèè ñ ðàññ÷èòàííûìè îñíîâíûì âðåìåíåì øëèôîâàíèÿ Ò o è
èçíîñà êðóãà â ðåçóëüòàòå ïðàâêè h

ï
â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû øëèôîâàíèÿ t äëÿ

çàãîòîâêè çàäàííîé äëèííû ïîçâîëÿþò âûáðàòü îïòèìàëüíûå ðåæèìû øëèôîâàíèÿ è
ïðàâêè.

Èñïîëüçóÿ äîêàçàííóþ çàâèñèìîñòü ñèëû òîêà äâèãàòåëÿ ãëàâíîãî äâèæåíèÿ è q,
óñòàíîâëåíî, ÷òî íà çàäàííîé ãëóáèíå øëèôîâàíèÿ ìàêñèìàëüíîìó çíà÷åíèþ ñèëû òî-
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êà ñîîòâåòñòâóåò îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå q, êîòîðîå ìîæíî ñîïîñòàâèòü ñ ïðåäåëüíûìè
çíà÷åíèÿìè ñêîðîñòè ïîäà÷è ïðàâÿùåãî ðîëèêà. Òàêèì îáðàçîì, ïðè äîñòèæåíèè q êîí-
òðîëüíîãî çíà÷åíèÿ, íåîáõîäèìî óâåëè÷èòü ïîäà÷ó ïðàâÿùåãî ðîëèêà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïîëó÷åííûìè äàííûìè, ðàçðàáîòàíà äèàãðàììà ïîäà÷è ïðàâÿùåãî ðîëèêà ïðè ãëóáèí-
íîì øëèôîâàíèè äëÿ ñòàíêîâ ñ ïðîãðàììîé àâòîìàòè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ ïîäà÷è ðîëèêà
â ïðîöåññå øëèôîâàíèÿ.

Ïî ñðàâíåíèþ ñî øëèôîâàíèåì ñ ïîñòîÿííîé ïðàâêîé èñïîëüçîâàíèå äàííîé äèà-
ãðàììû ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ðàñõîä èíñòðóìåíòà íà 65%. Ñíèæåíèå òâåðäîñòè àáðàçèâ-
íîãî èíñòðóìåíòà íà 2 ñòåïåíè ïîçâîëÿåò ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ óìåíüøèòü ïî-
äà÷ó ïðàâÿùåãî ðîëèêà íà 0,1 � 0,2 ìêì/îá., ÷òî îáåñïå÷èâàåò ñîêðàùåíèå èçíîñà íà 30
� 50 %.

2


