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Ðàáîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ õàîòè÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ íåëèíåéíûõ äèíàìè÷åñêèõ
ñèñòåì ñ ìàëûìè ïåðèîäè÷åñêèìè âîçìóùåíèÿìè è äèññèïàöèåé ìåòîäàìè õàîòè÷åñêîé
äèíàìèêè ñ ïîìîùüþ ñå÷åíèé Ïóàíêàðå è ñîâðåìåííûìè ìåòîäàìè, ïîëó÷èâøèìè íà-
çâàíèå èíäèêàòîðû õàîñà. Êëàññè÷åñêèé ìåòîä ñå÷åíèé Ïóàíêàðå øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ
äëÿ àíàëèçà ãàìèëüòîíîâûõ è êîíñåðâàòèâíûõ ñèñòåì. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â êîí-
ñåðâàòèâíûõ ñèñòåìàõ, ñòðîãî ãîâîðÿ, íå ñóùåñòâóåò àòòðàêòîðîâ, âìåñòî íèõ â ýòèõ
ñèñòåìàõ ïðèñóòñòâóþò îðáèòàëüíî-óñòîé÷èâûå ( íî íå àñèìïòîòè÷åñêè îðáèòàëüíî-
óñòîé÷èâûå) ðåøåíèÿ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî òðàåêòîðèÿ, íà÷èíàþùàÿñÿ â íåêîòîðîé îáëà-
ñòè óñòîé÷èâîñòè ðÿäîì ñ òàêèì ðåøåíèåì, íå ïîêèäàåò ýòó îáëàñòü, íî è íå ñòðåìèòñÿ
ê äàííîìó ðåøåíèþ. Îäíàêî, äëÿ ðåøåíèÿ ðÿäà ñîâðåìåííûõ çàäà÷ íåîáõîäèì áîëåå
äåòàëüíûé àíàëèç ôàçîâîãî ïðîñòðàíñòâà. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü ñî-
çäàíèÿ íîâûõ ìåòîäîâ íåëèíåéíûõ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì , îäíèì èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ
èíäèêàòîðû õàîñà.

Èíäèêàòîðû õàîñà ÿâëÿþòñÿ èíñòðóìåíòîì, ïðèçâàííûì ðàçëè÷àòü ïåðèîäè÷åñêèå,
ðåãóëÿðíûå, è õàîòè÷åñêèå òðàåêòîðèè. Â ÷àñòíîñòè, èíäèêàòîð OFLI-2 èñïîëüçóåò
óðàâíåíèÿ â âàðèàöèÿõ âòîðîãî ïîðÿäêà, è ýòî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü äåòàëüíûé àíà-
ëèç ãëîáàëüíîãî ïîâåäåíèÿ äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû â ôàçîâîì ïðîñòðàíñòâå. Âû÷èñëå-
íèå äàííîãî èíäèêàòîðà îñíîâàíî íà ìåòîäå Òåéëîðà. Ýòîò ìåòîä ïîçâîëÿåò âû÷èñëÿòü
ðåøåíèÿ óðàâíåíèé â ïåðåìåííûõ áåç èõ ÿâíîé ôîðìóëèðîâêè, è, ñëåäîâàòåëüíî, èçáå-
æàòü ãðîìîçäêèõ âû÷èñëåíèé. Â îòëè÷èå îò êëàññè÷åñêîãî ìåòîäà ñå÷åíèé Ïóàíêàðå,
ýòîò ïîêàçàòåëü íå îãðàíè÷èâàåòñÿ ãàìèëüòîíèàíîì ñ äâóìÿ ñòåïåíÿìè ñâîáîäû.

Íà ïðèìåðàõ êëàññè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ Äóôôèíãà è óðàâíåíèé äâèæåíèÿ íåóðàâíî-
âåøåííîãî ãèðîñòàòà ïðîâîäèòñÿ ñðàâíåíèå ìåòîäà èíäèêàòîðîâ õàîñà ñ ìåòîäîì ñå÷åíè
Ïóàíêàðå. Äëÿ óðàâíåíèÿ Äóôôèíãà èçó÷àåòñÿ âëèÿíèå äèññèïàöèè íà ïîâåäåíèå ñè-
ñòåìû â îêðåñòíîñòè ñåïàðàòðèñû. Íà ïðèìåðå óðàâíåíèé äâèæåíèÿ íåóðàâíîâåøåííîãî
ãèðîñòàòà ïîêàçàíî ïðåèìóùåñòâî èíäèêàòîðîâ õàîñà ïî îòíîøåíèþ ê ñå÷åíèÿì Ïóàí-
êàðå äëÿ ñèñòåì, â êîòîðûõ áîëåå ÷åì äâå ñòåïåíè ñâîáîäû. Íà ôàçîâîì ïîðòðåòå ñ
ïîìîùüþ èíäèêàòîðà õàîñà óñòðàíåíà çîíà, êîòîðóþ íåâîçìîæíî áûëî îïðåäåëèòü íè
îäíèì èç ðàíåå èçâåñòíûõ ñïîñîáîâ.
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