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Ìåõàíè÷åñêàÿ êîëåáàòåëüíàÿ ñèñòåìà õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì ìàññû äåáàëàíñà
(m0), ìàññû êîðïóñà âèáðàòîðà áåç ìàññû äåáàëàíñà (mê) è ìàññû âèáðèðóåìîãî òåëà
(mò). Ñóììà ïðèâåäåííûõ ìàññ îáðàçóþò ìàññó êîëåáàòåëüíîé ñèñòåìû (mêñ=m0+

mê+ mò). Ïðè÷åì, ìàññà âèáðèðóåìîãî òåëà mò ¿ m0+ mê.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åííûì âîïðîñ ïîâåäåíèÿ âèáðàöè-
îííîé ìàøèíû âáëèçè ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé ìàññû êîëåáàòåëüíîé ñèñòåìû, à èìåííî
ïðè ìàññå êîëåáàòåëüíîé ñèñòåìå ðàâíîé áåñêîíå÷íîñòü èëè íóëþ.

Ðåøåíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çàäà÷ èññëåäîâàíèÿ â çàÿâëÿåìîé öå-
ëè ðàáîòû ïîçâîëÿþò ðåøèòü äâå âàæíûå ïðàêòè÷åñêèå çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ ïðîåêòè-
ðîâàíèåì è ýêñïëóàòàöèåé âèáðàöèîííûõ ìàøèí:

- îïðåäåëÿòü îïòèìàëüíûå ãåîìåòðè÷åñêèå è òåõíîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû âèáðàöè-
îííûõ ìàøèí íà ¾ðàöèîíàëüíîì ðàññòîÿíèè¿ îò ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé ìàññû êîëåáà-
òåëüíîé ñèñòåìû;

- ïðè âûíóæäåííîé ðàáîòå âèáðàöèîííûõ ìàøèí âáëèçè ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé ìàññû
êîëåáàòåëüíîé ñèñòåìû, èìåòü ìåòîäèêó ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ íàä¼æíîñòè è
äîëãîâå÷íîñòè óçëîâ âèáðàöèîííûõ ìàøèí.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî âèáðàöèîííûå òåõíîëîãèè â ïðîèçâîäñòâå äîðîæíî-ñòðîèòåëüíûõ ìà-
òåðèàëîâ è äîðîæíî-ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò ïîëó÷èëè øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå, âîïðîñû
ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû âèáðàöèîííûõ ìàøèí ÿâëÿþòñÿ âåñüìà àêòóàëüíû-
ìè.

Ëàáîðàòîðíûé èññëåäîâàòåëüñêèé ñòåíä ñîñòîèò èç âèáðàòîðà íàïðàâëåííîãî äåé-
ñòâèÿ, ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, ìóôòû. Êîíñòðóêöèÿ âèáðàòîðà ñ ïðèâîäîì ìîíòèðóåòñÿ íà
ñâàðíîé ìåòàëëè÷åñêîé ðàìå, âûïîëíåííîé èç øâåëëåðîâ è óãîëêîâ. Äëÿ óïðàâëåíèÿ
ðàáîòîé ñòåíäà ïðåäóñìîòðåí ïóëüò óïðàâëåíèÿ.

Îñíîâíûì ýëåìåíòîì ëàáîðàòîðíîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî ñòåíäà ÿâëÿåòñÿ âèáðàòîð.

Âèáðàòîð íàïðàâëåííûõ êîëåáàíèé � óñòðîéñòâî, ñîçäàþùåå ìåõàíè÷åñêèå êîëåáà-
íèÿ â çàäàííîì íàïðàâëåíèè. Êàê ïðàâèëî, ýòî êîëåáàíèÿ, ñîâåðøàåìûå â çàäàííîé
ïëîñêîñòè.

×àùå âñåãî äëÿ ýòèõ öåëåé èñïîëüçóþòñÿ äâóõâàëüíûå âèáðàòîðû, â êîòîðûõ êî-
ëåáàíèÿ ñîçäàþòñÿ íåóðàâíîâåøåííûìè ìàññàìè âðàùàþùèõñÿ íàâñòðå÷ó âàëîâ. Âîç-
íèêàþùèå ïðè ýòîì öåíòðîáåæíûå ñèëû, ñêëàäûâàþòñÿ â îäíîé ïëîñêîñòè è âçàèìíî
êîìïåíñèðóþòñÿ â ïåðïåíäèêóëÿðíîé åé ïëîñêîñòè. Åñëè, ïëîñêîñòü, â êîòîðîé êîìïåí-
ñèðóþòñÿ öåíòðîáåæíûå ñèëû, ïðîõîäèò ÷åðåç îñè âàëîâ, âèáðàòîð ñîçäàåò íàïðàâëåí-
íûå êîëåáàíèÿ â îïðåäåë¼ííîé ïëîñêîñòè, çàâèñÿùåé îò ðàñïîëîæåíèÿ îñåé âàëîâ.
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Ïðè äîñòàòî÷íîé ïðîñòîòå è äåøåâèçíå òàêèõ óñòðîéñòâ íàëè÷èå äâóõ âàëîâ ïðèâî-
äèò ê èçëèøíåé ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè è óâåëè÷åííîé ìåòàëëîåìêîñòè êîíñòðóêöèè.

Îäíîâàëüíûé âèáðàòîð ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü íàïðàâëåííûå êîëåáàíèÿ çà ñ÷åò âðà-
ùåíèÿ îäíîãî âàëà ñ íåóðàâíîâåøåííîé ìàññîé.

Îäíîâàëüíûé âèáðàòîð ñîñòîèò èç êîðïóñà, äåáàëàíñà, âàëà, ïîääåðæèâàþùåãî ýëå-
ìåíòà, êîëåö è êðûøåê.

Ïðè âðàùåíèè âàë îáêàòûâàåòñÿ ïî ïîâåðõíîñòè êîëåö. Âàë ñ äåáàëàíñîì âûïîëíåíû
òàêèì îáðàçîì, ÷òî èõ îáùèé öåíòð ìàññ ñîâïàäàåò ñ îêðóæíîñòüþ ïî êîòîðîé âàë
îáêàòûâàåòñÿ ïî êîëüöàì.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåâîçìîæíîñòè ïðîñêàëüçûâàíèÿ âàëà íà ïîâåðõíîñòè êîëåö è ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ïîâåðõíîñòÿõ âàëà íàðåçàþòñÿ çóáüÿ, òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû äèàìåòðû
äåëèòåëüíûõ îêðóæíîñòåé ñîîòâåòñòâîâàëè äèàìåòðàì îêðóæíîñòåé âçàèìîäåéñòâóþ-
ùèõ ïðè îáêàòûâàíèè âàëà ïî êîëüöàì.

Â èçãîòîâëåííîé ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêå çóá÷àòàÿ ïåðåäà÷à âûïîëåíà íà ïîâåðõíî-
ñòè êîëüöà. Íà ïîâåðõíîñòè êîëüöà âûïîëíåíà ãëàäêàÿ áåãîâàÿ äîðîæêà äëÿ îáêàòû-
âàíèÿ âàëà.

Ïðè ðàáîòå âèáðàòîðà öåíòð ìàññ äåáàëàíñíîãî âàëà ñîâåðøàåò âîçâðàòíî ïîñòóïà-
òåëüíîå äâèæåíèå â çàäàííîé, íàïðèìåð âåðòèêàëüíîé, ïëîñêîñòè.

Êîíñòðóêöèÿ âèáðàòîðà è ëàáîðàòîðíîãî ñòåíäà ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 1 è 2.
Âíóòðè êîðïóñà ðàñïîëîæåíû ñèììåòðè÷íî ðàñïîëîæåííûå ïî äâà çóá÷àòûõ êîëå-

ñà ñ âíóòðåííèì çàöåïëåíèåì ñ ïåðåäàòî÷íûì îòíîøåíèåì 1:2. Êðîìå ýòîãî, âèáðàòîð
ñîñòîèò èç ýëåìåíòîâ ïðèâîäà âðàùåíèÿ çóá÷àòûõ êîë¼ñ è äåáàëàíñíîãî âàëà.

Êîíñòðóêöèÿ âèáðàòîðà îáåñïå÷èâàåò íàïðàâëåííûå êîëåáàíèÿ.
Êðîìå ýòîãî, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëàíîì ðàáîòû, áûëà ñäåëàíà çàÿâêà íà ïðèîáðåòåíèå

ñòàíäàðòíûõ âèáðàòîðîâ, âèáðîèçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñðàâíèòåëü-
íûõ èñïûòàíèé.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ äîãîâîðà ïî ãðàíòó � À-4/12 îò 10.04.2012 ã. "Òåîðå-
òè÷åñêèå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ âèáðàöèîííûõ ìàøèí âáëèçè
ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé ìàññû êîëåáàòåëüíîé ñèñòåìû".

Íà ðàçðàáîòàííóþ êîíñòðóêöèþ ïîäàíà çàÿâêà íà ïàòåíò
Èëëþñòðàöèè

Ðèñ. 1: Êîíñòðóêöèÿ âèáðàòîðà
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Ðèñ. 2: Ëàáîðàòîðíûé ñòåíä
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