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Îäíèì èç êëþ÷åâûõ âîïðîñîâ â èññëåäîâàíèÿõ òóðáóëåíòíûõ êîíâåêòèâíûõ òå÷åíèé
â çàìêíóòûõ ïîëîñòÿõ ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ î çàâèñèìîñòè ýôôåêòèâíîé òåïëîïðîâîäíîñòè
òóðáóëåíòíîé ñðåäû (÷èñëà Íóññåëüòà) îò ïàðàìåòðîâ, îïðåäåëÿþùèõ õàðàêòåð êîíâåê-
òèâíîãî òå÷åíèÿ (â ïåðâóþ î÷åðåäü, ÷èñåë Ðýëåÿ è Ïðàíäòëÿ). Ïîèñêó ýòîé çàâèñèìîñòè
ïîñâÿùåíî ìíîæåñòâî ðàáîò [1]. Íàèáîëåå äåòàëüíî íà ñåãîäíÿ èçó÷åí ñëó÷àé êîíâåêöèè
Ðýëåÿ-Áåíàðà â âåðòèêàëüíîì öèëèíäðå, äèàìåòð êîòîðîãî ðàâåí âûñîòå. Îäíàêî äàæå
äëÿ òàêîé âïîëíå êîíêðåòíîé ãåîìåòðèè, óíèâåðñàëüíîãî çàêîíà âèäà Nu � RaxPry (ãäå
Nu � ÷èñëî Íóññåëüòà, Ra - ÷èñëî Ðýëåÿ, Pr - ÷èñëî Ïðàíäòëÿ) íå ñóùåñòâóåò.

Â äàííîé ðàáîòå âûïîëíåíî ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå òóðáóëåíòíîé òåðìî-
ãðàâèòàöèîííîé êîíâåêöèè â æèäêîì íàòðèè, çàêëþ÷åííîì â äëèííîì öèëèíäðè÷åñêîì
ñîñóäå (îòíîøåíèå äëèíû ê äèàìåòðó ðàâíî 5) äëÿ òðåõ ïîëîæåíèé öèëèíäðà � âåðòè-
êàëüíîãî, ãîðèçîíòàëüíîãî è ïîä íàêëîíîì â 45 ãðàäóñîâ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà âêëþ÷àåò â ñåáÿ: ñèñòåìó õðàíåíèÿ íàòðèÿ, ñèñòåìó
çàëèâêè ìîäåëè, ðàìó äëÿ ôèêñàöèè öèëèíäðà ïîä çàäàííûìè óãëàìè, öèëèíäðè÷åñêèé
êàíàë ñ òîðöåâûì òåïëîîáìåííèêîì, íàáîð äàò÷èêîâ, ñèñòåìó äèñòàíöèîííîãî êîíòðîëÿ
è óïðàâëåíèÿ ïàðàìåòðàìè íàãðåâà, ñèñòåìó èçìåðåíèé è ñáîðà äàííûõ.

Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü â íåñòàöèîíàðíîì ðåæèìå, ïðè êîòîðîì îñóùåñòâëÿëñÿ ïî-
äîãðåâ íàòðèÿ ñíèçó ñ çàäàííîé ïîñòîÿííîé ìîùíîñòüþ. Äëÿ êàæäîé ìîùíîñòè ïðè
óñëîâèè óñòàíîâèâøåãîñÿ ëèíåéíîãî ãðàäèåíòà òåìïåðàòóðû ïî âûñîòå êàíàëà ïðîâî-
äèëèñü èçìåðåíèÿ ïóëüñàöèé òåìïåðàòóðû â 20 òî÷êàõ ïîëîñòè è èçìåðåíèÿ äâóõ êîìïî-
íåíò ïîëÿ ñêîðîñòè â 6 òî÷êàõ ïîëîñòè. Ïî ñðåäíåìó ãðàäèåíòó òåìïåðàòóðû â íàòðèè
ðàññ÷èòûâàëñÿ ìîëåêóëÿðíûé ïîòîê òåïëà. Ñðåäíèé ïîòîê òåïëà ÷åðåç íàòðèé îïðåäå-
ëÿëñÿ ïî èçìåðÿåìîìó ãðàäèåíòó òåìïåðàòóðû â ïëàñòèíå òåïëîîáìåííèêà è ïî òåìïó
ðàçîãðåâà íàòðèÿ ïðè çàäàííîé ìîùíîñòè íàãðåâàòåëÿ. ×èñëî Íóññåëüòà îïðåäåëÿëîñü
îòíîøåíèåì îáùåãî òåïëîïîòîêà ê ìîëåêóëÿðíîìó.

Â õîäå ïðåäñòàâëåííîé íàó÷íîé ðàáîòû áûëè ïîëó÷åíû âñå íåîáõîäèìûå õàðàêòå-
ðèñòèêè ïóëüñàöèé ñêîðîñòè è òåìïåðàòóðû äëÿ âñåõ ðàññìîòðåííûõ ðåæèìîâ. Äëÿ
êàæäîãî ïîëîæåíèÿ öèëèíäðà ñäåëàíà îöåíêà ñòåïåíè x â çàâèñèìîñòè Nu � RaxPry. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ââîäèòñÿ â ýêñïëóàòàöèþ õîëîäíûé òîðöåâîé òåïëîîáìåííèê äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ ïîñòîÿííûõ òåìïåðàòóð íà îáîèõ òîðöàõ öèëèíäðà. Ïðîâîäÿòñÿ ýêñïåðèìåíòû
ïî èññëåäîâàíèþ êîíâåêöèè â íàòðèè â ñòàöèîíàðíîì ðåæèìå.
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