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Ðàáîòà ïîñâÿùåíà òåîðåòè÷åñêîìó è ýêñïåðèìåíòàëüíîìó èçó÷åíèþ âîçìîæíîñòè
ñîçäàíèÿ è ðàçðóøåíèÿ ìàãíèòîæèäêîñòíîé ïåðåìû÷êè ìåæäó ãîðèçîíòàëüíûìè ïëà-
ñòèíàìè â íåîäíîðîäíîì ìàãíèòíîì ïîëå, ñîçäàâàåìîì ýëåêòðîìàãíèòíîé êàòóøêîé,
íàõîäÿùåéñÿ íàä âåðõíåé ïëàñòèíîé. Â [1] áåç ó÷åòà ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ ïîëó-
÷åíû ñòàòè÷åñêèå ôîðìû ïîâåðõíîñòè êîíå÷íîãî îáúåìà ìàãíèòíîé æèäêîñòè ìåæäó
ãîðèçîíòàëüíûìè ïëàñòèíàìè â çàâèñèìîñòè îò òîêà â ãîðèçîíòàëüíîì âèòêå, ðàñïîëî-
æåííîì íàä âåðõíåé ïëàñòèíîé. Â [2] òåîðåòè÷åñêè èññëåäîâàíà âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ
è ðàçðóøåíèÿ ìàãíèòîæèäêîñòíîé ïåðåìû÷êè ìåæäó ãîðèçîíòàëüíûìè ïëàñòèíàìè â
ïîëå ïðîâîäíèêà ñ òîêîì áåç ó÷åòà ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ, ïðåäñêàçàíî ïîâåäåíèå
ïðîèçâîëüíîãî îáúåìà ìàãíèòíîé æèäêîñòè ïðè êâàçèñòàòè÷åñêîì èçìåíåíèè òîêà â
ïðîâîäíèêå. Â [3] òåîðåòè÷åñêè èññëåäîâàíû ñòàòè÷åñêèå îäíîñâÿçíûå ôîðìû ïîâåðõ-
íîñòè êîíå÷íîãî îáúåìà ìàãíèòíîé æèäêîñòè ìåæäó ãîðèçîíòàëüíûìè ïëàñòèíàìè â
ìàãíèòíîì ïîëå ýëåêòðîìàãíèòíîé êàòóøêè ñ òîêîì ñ ó÷åòîì ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæå-
íèÿ.

Â äàííîé ðàáîòå òåîðåòè÷åñêè è ýêñïåðèìåíòàëüíî èññëåäóåòñÿ ñòàòè÷åñêàÿ îñåñèì-
ìåòðè÷íàÿ ôîðìà ïîâåðõíîñòè ìàãíèòîæèäêîñòíîé ïåðåìû÷êè êîíå÷íîãî îáúåìà ìåæ-
äó ãîðèçîíòàëüíûìè ïëàñòèíàìè â íåîäíîðîäíîì ìàãíèòíîì ïîëå ñ ó÷åòîì ñèëû òÿæå-
ñòè è ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ. Â ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêå ìàãíèòíàÿ æèäêîñòü
è íåíàìàãíè÷èâàþùàÿñÿ ñðåäà ðàñïîëîæåíû ìåæäó ãîðèçîíòàëüíûìè ñòåíêàìè êðóãî-
âîãî öèëèíäðè÷åñêîãî ñîñóäà. Ìàãíèòíîå ïîëå ñîçäàåòñÿ ýëåêòðîìàãíèòíîé êàòóøêîé
ñ ôåððèòîâûì ñåðäå÷íèêîì, êîòîðàÿ ðàñïîëîæåíà íàä âåðõíåé ãîðèçîíòàëüíîé ïëà-
ñòèíîé. Îñü ñèììåòðèè êàòóøêè ñîâïàäàåò ñ îñüþ ñîñóäà. Ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîëó÷åíà
çàâèñèìîñòü ìàêñèìàëüíîãî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïëàñòèíàìè, ïðè êîòîðîì ñóùåñòâóåò
ìàãíèòîæèäêîñòíàÿ ïåðåìû÷êà çàäàííîãî îáúåìà, îò çíà÷åíèÿ òîêà â êàòóøêå. Ïðè
òåîðåòè÷åñêîì ðàñ÷åòå ôîðìû ïîâåðõíîñòè ïðåäïîëîæåíî, ÷òî íàìàãíè÷åííîñòü ìàã-
íèòíîé æèäêîñòè çàâèñèò îò íàïðÿæåííîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïî ôîðìóëå Ëàíæåâåíà.
Çíà÷åíèå ïðèëîæåííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé êàòóøêè ñ ñåðäå÷íèêîì
â êàæäîé òî÷êå ñîñóäà ìîäåëèðóåòñÿ ÷èñëåííî â ïàêåòå ANSYS. Îñåñèììåòðè÷íàÿ ïî-
âåðõíîñòü ìàãíèòíîé æèäêîñòè îïðåäåëÿåòñÿ êàê ðåøåíèå ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíûõ
óðàâíåíèé ïåðâîãî ïîðÿäêà, â êîòîðîé íåèçâåñòíûé ïàðàìåòð íàõîäèòñÿ èç óñëîâèÿ ñî-
õðàíåíèÿ çàäàííîãî îáúåìà ìàãíèòíîé æèäêîñòè. Òåîðåòè÷åñêè è ýêñïåðèìåíòàëüíî
ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ôèêñèðîâàííîì òîêå â êàòóøêå âîçìîæíî ñóùåñòâîâàíèå íåñêîëü-
êèõ îäíîñâÿçíûõ ðåøåíèé, óäîâëåòâîðÿþùèõ ãðàíè÷íûì óñëîâèÿì íà ñòåíêàõ ñîñóäà,
ðåàëèçàöèÿ êîòîðûõ çàâèñèò îò îáúåìà ìàãíèòíîé æèäêîñòè, ñïîñîáà åãî ââåäåíèÿ â ñî-
ñóä è ïðîöåññà èçìåíåíèÿ òîêà. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó
ïëàñòèíàìè õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè. Ïîëó÷åííûå ðåçóëü-
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òàòû èññëåäîâàíèÿ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè ïîñòðîåíèè è êîíòðîëå ìàãíèòíûõ ñèñòåì
äëÿ óäåðæàíèÿ æèäêèõ çâóêîïðîâîäîâ â ùåëåâûõ çàçîðàõ ìåæäó ïîâåðõíîñòÿìè èçëó-
÷àòåëÿ è îáúåêòà ââîäà àêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ ( � 12-01-90000, � 12-01-
31159).
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