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Íà îñíîâå ìàãíèòíîé æèäêîñòè ìîæíî ñîçäàâàòü êëàïàíû è ïðåðûâàòåëè äëÿ ïðè-
ìåíåíèÿ â ìåäèöèíå è ïðîìûøëåííîñòè. Ñîçäàíèå ìèêðîïðåðûâàòåëåé è êëàïàíîâ â
ìèêðîçàçîðàõ îñîáåííî àêòóàëüíî â ñîâðåìåííûõ ïðîáëåìàõ ìåäèöèíû (íàïðèìåð, â
ìèêðîôëþèäèêå). Ìàãíèòîæèäêîñòíûå êëàïàíû èìåþò ðÿä ïðåèìóùåñòâ ïåðåä äðóãè-
ìè ìåõàíè÷åñêèìè êëàïàíàìè: îíè óïðàâëÿþòñÿ áåñêîíòàêòíûì îáðàçîì ïóòåì èçìåíå-
íèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ, íå íàðóøàþò ñòðóêòóðó îêðóæàþùèõ èõ æèäêîñòåé, íå ñîäåðæàò
òâåðäûõ äåòàëåé è ìåíåå ïîäâåðæåíû èçíîñó. Â [1, 2] áûëè ðàññìîòðåíû íåêîòîðûå çà-
äà÷è î ïîâåäåíèè îáúåìà ìàãíèòíîé æèäêîñòè îêîëî ëèíåéíîãî ïðîâîäíèêà ñ òîêîì. Â
äàííîé ðàáîòå òåîðåòè÷åñêè èçó÷åíû ñòàòè÷åñêèå ôîðìû ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè ìàã-
íèòîæèäêîñòíîé ïåðåìû÷êè, íàõîäÿùåéñÿ â ìàãíèòíîì ïîëå ëèíåéíîãî ïðîâîäíèêà ñ
òîêîì, ïðè íàëè÷èè ïåðåïàäà äàâëåíèé.

Èññëåäóåòñÿ ìàãíèòíàÿ æèäêîñòü, êîòîðàÿ îãðàíè÷åíà äâóìÿ êîíè÷åñêèìè ïîâåðõ-
íîñòÿìè ñ ðàçíûìè óãëàìè ðàñòâîðà, ïåðåñåêàþùèìèñÿ ïî îêðóæíîñòè ðàäèóñà ïðîâîä-
íèêà, è âíåøíèì êðóãîâûì öèëèíäðîì, êîòîðûé ñîîñåí ïðîâîäíèêó. Ìàãíèòíàÿ æèä-
êîñòü îêðóæåíà íåìàãíèòíîé æèäêîñòüþ ñ òàêîé æå ïëîòíîñòüþ (ñëó÷àé ãèäðîíåâåñî-
ìîñòè). Ìàãíèòíàÿ æèäêîñòü íå ñìà÷èâàåò îãðàíè÷èâàþùèå åå òâåðäûå ñòåíêè. Îáúåì
ìàãíèòíîé æèäêîñòè ïîñòîÿíåí. Ðàññìîòðåí ñëó÷àé ïðîèçâîëüíûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé.
Ïî ðàçíûå ñòîðîíû îò ìàãíèòíîé æèäêîñòè â îêðóæàþùåé åå íåìàãíèòíîé æèäêîñòè
ïîääåðæèâàþòñÿ ðàçíûå äàâëåíèÿ. Â äàííîé ãåîìåòðèè çàäà÷è ïîëó÷åíî àíàëèòè÷åñêîå
ðåøåíèå, îïèñûâàþùåå ôîðìó ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè ìàãíèòîæèäêîñòíîé ïåðåìû÷êè.

Ïðè èçìåíåíèè òîêà â ïðîâîäíèêå ôîðìà ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè ìàãíèòíîé æèäêî-
ñòè ìåíÿåòñÿ, à èìåííî, ïðè óâåëè÷åíèè òîêà ìàãíèòíàÿ æèäêîñòü ñòðåìèòñÿ â îáëàñòü
áîëüøèõ ìàãíèòíûõ ïîëåé, òî åñòü ïðèòÿãèâàåòñÿ ê ïðîâîäíèêó. Äëÿ íåêîòîðîãî äèàïà-
çîíà îáúåìîâ ìàãíèòíîé æèäêîñòè, áîëüøèõ êðèòè÷åñêîãî îáúåìà, ñòàòè÷åñêàÿ ôîðìà
ìàãíèòîæèäêîñòíîé ïåðåìû÷êè ïåðåñòàåò ñóùåñòâîâàòü ïðè äîñòèæåíèè íåêîòîðîãî
êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ òîêà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïåðåìû÷êà ðàñïàäàåòñÿ íåïðåäñêàçóå-
ìûì îáðàçîì. Îäíàêî äëÿ îáúåìîâ, ìåíüøèõ êðèòè÷åñêîãî, ïðè äîñòèæåíèè íåêîòî-
ðîãî çíà÷åíèÿ òîêà, ìåíüøåãî êðèòè÷åñêîãî, ïðîèñõîäèò ðàñïàä ìàãíèòîæèäêîñòíîé
ïåðåìû÷êè, è âåñü îáúåì ìàãíèòíîé æèäêîñòè ïåðåõîäèò íà êîíè÷åñêèå ïîâåðõíîñòè,
òî åñòü êëàïàí îòêðûâàåòñÿ. Äëÿ íåêîòîðûõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ çàäà÷è ÷èñëåííî
ðàññ÷èòàíû çíà÷åíèÿ òîêà â ëèíåéíîì ïðîâîäíèêå, ïðè êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ðàñïàä
ìàãíèòîæèäêîñòíîé ïåðåìû÷êè.
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