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Âî ìíîãèõ ïðàêòè÷åñêè âàæíûõ çàäà÷àõ, èñïîëüçóþùèõ â êà÷åñòâå îäíîãî èç ãëàâ-
íûõ ýëåìåíòîâ ãèáêóþ ñâÿçü, êîòîðóþ ìîæíî ìîäåëèðîâàòü íèòüþ, â ïðîöåññå ðàáîòû
äëèíà ýòîé íèòè ìåíÿåòñÿ. Ñòàòè÷åñêàÿ çàäà÷à ðàâíîâåñèÿ ãðóçà ïîçâîëèëà îïðåäå-
ëèòü íàòÿæåíèå â íèòè ñ ïîäâåøåííûì ãðóçîì. Íàéäåííûå çíà÷åíèÿ íàòÿæåíèÿ áûëè
èñïîëüçîâàíû â äèíàìè÷åñêîé çàäà÷å. Â ðàáîòå ðåøàëèñü óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ íèòè
ïîä äåéñòâèåì ïîäâèæíîé íàãðóçêè. Ðàññìîòðåíû ñëó÷àè äâèæåíèÿ íàãðóçêè â øè-
ðîêîì äèàïàçîíå ñêîðîñòåé. Èññëåäîâàëàñü çàâèñèìîñòü ïàðàìåòðîâ íèòè îò ñêîðîñòè
äâèæåíèÿ.

Ïîñòàíîâêà äèíàìè÷åñêîé çàäà÷è.Ïóñòü èìååòñÿ ãîðèçîíòàëüíî íàòÿíóòàÿ íèòü
ñ ïîäâåøåííûì ãðóçîì, ïðè÷åì òî÷êà ïîäâåñà ïåðåìåùàåòñÿ âäîëü íèòè ñî ñêîðîñòüþ
V0(t). Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü íàòÿæåíèå íèòè â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà òî÷êè ïîäâåñà.

Â ðàáîòå ïîëó÷åíî àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå. Îêàçàëîñü, ÷òî ñêîðîñòü äâèæåíèÿ íà-
ãðóçêè, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ñêîðîñòè ïîïåðå÷íûõ âîëí â íèòè, ÿâëÿåòñÿ êðèòè÷åñêîé. Ïðè
ñêîðîñòÿõ, áëèçêèõ ê êðèòè÷åñêîé ñêîðîñòè, ðåçêî âîçðàñòàþò è ñòðåìÿòñÿ ê áåñêîíå÷-
íîñòè ïàðàìåòðû íèòè.

Ïî ïîëó÷åííûì ðåçóëüòàòàì ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå ôèçè÷åñêèå âûâîäû:
1. Ïðè ëþáîì íà÷àëüíîì íàòÿæåíèè çàäà÷ó äâèæåíèÿ ãðóçà ñëåäóåò ðåøàòü äëÿ íà-

òÿæåíèÿ, ïîëó÷åííîãî â ðåçóëüòàòå ðåøåíèÿ ñòàòè÷åñêîé çàäà÷è. Äåéñòâèòåëüíî, ôàê-
òè÷åñêîå íàòÿæåíèå âî ìíîãî ðàç áîëüøå, ÷åì íà÷àëüíîå. Íàïðèìåð, â îäíîé èç ðàñ-
ñìîòðåííûõ ñèòóàöèé îíî áîëåå, ÷åì â ïÿòü ðàç ïðåâûøàåò íà÷àëüíîå íàòÿæåíèå.

2. Ñ÷èòàòü íàòÿæåíèå ïîñòîÿííûì ìîæíî òîëüêî äëÿ äîñòàòî÷íî áîëüøîãî íà÷àëü-
íîãî íàòÿæåíèÿ, ñðàâíèìîãî ñ âåñîì ãðóçà.

3. Èññëåäîâàíà çàäà÷à äâèæåíèÿ ïîäâåøåííîãî ãðóçà âäîëü íèòè.
4. Ïðè ðàññìîòðåíèè ñòàòèêè íèòè ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ ïðåäâàðèòåëüíî íåíàòÿíóòîé

íèòè íàòÿæåíèå ñèëüíî (â ðàçû) ìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ ãðóçà. Äëÿ
ïðåäâàðèòåëüíî íàòÿíóòîé íèòè íàãðóçêîé ñðàâíèìîé ñ âåñîì ãðóçà íàòÿæåíèå ìîæíî
ñ÷èòàòü ïîñòîÿííûì è ïîëüçîâàòüñÿ ñòðóííûì ïðèáëèæåíèåì.

5. Â ëþáîì ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå äî ðåøåíèÿ äèíàìè÷åñêîé çàäà÷è íåîáõîäèìî
ðåøèòü ñòàòè÷åñêóþ çàäà÷ó, ïîñêîëüêó íàòÿæåíèå â íèòè ñ ãðóçîì ìíîãîêðàòíî áîëüøå,
÷åì ïðåäâàðèòåëüíîå íàòÿæåíèå. Òàê, äëÿ íà÷àëüíîãî íàòÿæåíèÿ ñðàâíèìîãî ñ âåñîì
ãðóçà, ôàêòè÷åñêîå íàòÿæåíèå äëÿ êîòîðîãî íåîáõîäèìî ðåøàòü äèíàìè÷åñêóþ çàäà÷ó
ïî÷òè â ïÿòü ðàç áîëüøå íà÷àëüíîãî.

6. Ðåøåíèå äèíàìè÷åñêîé çàäà÷è îïðåäåëÿåòñÿ îäíèì ïàðàìåòðîì � îòíîøåíèåì
ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ãðóçà ê ñêîðîñòè ïîïåðå÷íûõ âîëí (ñâîåîáðàçíîå ÷èñëî Ìàõà).

7. Â ðàáîòå ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ âåëè÷èíû ýòîãî îòíîøåíèÿ, ðàâíîãî åäèíèöå, ðåøå-
íèå èìååò îñîáûé õàðàêòåð, áëèçêèé ê ðåçîíàíñó, ïîñêîëüêó óãîë ìåæäó êàñàòåëüíîé ê
íèòè è îñüþ íèòè ñòðåìèòñÿ ê áåñêîíå÷íîñòè â ìåñòå ïîëîæåíèÿ ãðóçà. Ýòî îçíà÷àåò,
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÷òî äàííûé ñëó÷àé äîëæåí ðàññìàòðèâàòüñÿ â ðàìêàõ íåëèíåéíûõ óðàâíåíèé äâèæå-
íèÿ íèòè, ïîñêîëüêó óðàâíåíèÿ ëèíåéíîé òåîðèè ïîëó÷åíû â ðàìêàõ ïðåäïîëîæåíèÿ î
ìàëîñòè äàííîãî óãëà.
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