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Èçó÷àåòñÿ ðàñïðîñòðàíåíèå äëèííîâîëíîâûõ âîçìóùåíèé íà ïîâåðõíîñòè ìåëêîé
âîäû ïîä ñëîåì ëüäà â îäíîìåðíîì ñëó÷àå. Ðàíåå [2] áûëî ïîëó÷åíî óðàâíåíèå, îïèñû-
âàþùåå ýòîò ïðîöåññ ïðè ó÷¼òå ïîïðàâîê ïåðâîãî ïîðÿäêà ìàëîñòè.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ïîòåíöèàëüíîå òå÷åíèå èäåàëüíîé íåñæèìàåìîé æèäêîñòè íàä ïëîñ-
êèì ãîðèçîíòàëüíûì äíîì. Ñëîé ëüäà ïðèíèìàåòñÿ êàê òîíêàÿ îäíîðîäíàÿ ïëàñòèíà
ïîñòîÿííîé òîëùèíû, èñïûòûâàþùàÿ äåôîðìàöèè èçãèáà è ðàñòÿæåíèÿ�ñæàòèÿ. Ñ
ó÷¼òîì ýòèõ ïðåäïîëîæåíèé îòêëîíåíèå äâèæåíèå ïëàñòèíû îïèñûâàåòñÿ ýâîëþöèîí-
íûì óðàâíåíèåì ÷åòâ¼ðòîãî ïîðÿäêà.

Ïðèâåäåíà çàìêíóòàÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé [1] îòíîñèòåëüíî âîçìóùåíèÿ óðîâíÿ âîäû
è ïîòåíöèàëà ñêîðîñòåé. Èñïîëüçîâàíû áåçðàçìåðíûå ïåðåìåííûå íà îñíîâå õàðàêòåð-
íûõ ìàñøòàáîâ çàäà÷è. Â íîâûõ ïåðåìåííûõ â ñèñòåìå èìååòñÿ ïÿòü ìàëûõ ïàðàìåò-
ðîâ, çàâèñÿùèõ îò ïàðàìåòðîâ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè. Äâà èç íèõ ñâÿçàíû ñ ìàëîñòüþ
àìïëèòóäû è áîëüøîé äëèíîé âîëíû, òðè äðóãèõ ïàðàìåòðà îïðåäåëÿþòñÿ òîëùèíîé
ëåäÿíîãî ïîêðîâà, ñâîéñòâàìè ëüäà è õàðàêòåðíûìè íàãðóçêàìè íà íåãî. Ïðè âûâîäå
ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî âñå ýòè ïàðàìåòðû èìåþò îäèí ïîðÿäîê ìàëîñòè. Ñ ïîìîùüþ ìå-
òîäîâ òåîðèè âîçìóùåíèé èç óñëîâèÿ ñîâìåñòíîñòè ñèñòåìû óðàâíåíèé ïîëó÷åíî íåëè-
íåéíîå ýâîëþöèîííîå óðàâíåíèå äåâÿòîãî ïîðÿäêà äëÿ îïèñàíèÿ âîçìóùåíèÿ óðîâíÿ
âîäû.

Ïîñòðîåíî ïåðèîäè÷åñêîå ðåøåíèå, âûðàæåííîå ÷åðåç ýëëèïòè÷åñêóþ ôóíêöèþ Âåé-
åðøòðàññà [3]. Èñïîëüçóÿ ìîäèôèêàöèþ ìåòîäà ïðîñòåéøèõ óðàâíåíèé, ïîëó÷åíû ðåøå-
íèÿ â âèäå óåäèíåííûõ âîëí, âûðàæåííûå ÷åðåç ëîãèñòè÷åñêóþ ôóíêöèþ [4]. Ïîêàçàíî,
÷òî äëÿ ïåðèîäè÷åñêèõ è óåäèíåííûõ âîëí ñóùåñòâóåò äâà âèäà ïðîôèëåé âîëíû â çà-
âèñèìîñòè îò ïàðàìåòðîâ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè.
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