
Êîíôåðåíöèÿ ¾Ëîìîíîñîâ 2013¿

Ñåêöèÿ ¾Ìàòåìàòèêà è ìåõàíèêà¿

Àíàëèç ñèë ñîïðîòèâëåíèÿ ãàðìîíè÷åñêè êîëåáëþùåéñÿ â âÿçêîé æèäêîñòè

ïëàñòèíû.

Êàìàëóòäèíîâ À.Ì.1, Íóðèåâ À.Í.2

1 - Êàçàíñêèé (Ïðèâîëæñêèé) Ôåäåðàëüíûé Óíèâåðñèòåò, Èíñòèòóò ìàòåìàòèêè
è ìåõàíèêè èì.Í.È.Ëîáà÷åâñêîãî, 2 - Êàçàíñêèé (Ïðèâîëæñêèé) ôåäåðàëüíûé

óíèâåðñèòåò, Èíñòèòóò ìàòåìàòèêè è ìåõàíèêè, Êàçàíü, Ðîññèÿ
E-mail: islamui@hotmail.com

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîâûøåííûé èíòåðåñ âûçûâàþò èññëåäîâàíèÿ âûíóæäåííûõ è
ñâîáîäíûõ ìåõàíè÷åñêèõ êîëåáàíèé ïëàñòèí â íåïîäâèæíîé âÿçêîé æèäêîñòè (ãàçå).
Â ÷àñòíîñòè, äëÿ îïðåäåëåíèÿ äåìïôèðóþùèõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ. Îñíîâíàÿ òðóä-
íîñòü â êëàññå òàêèõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ ïðåäñêàçàíèå ñèë, äåéñòâóþùèõ íà êîëåáëþùóþñÿ
áàëêó ñî ñòîðîíû æèäêîñòè. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî àýðîäèíàìè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå ìîæåò
áûòü ñâåäåíî ê èíåðöèîííîìó ýôôåêòó ïðèñîåäèíåííîé ìàññû è àýðîäèíàìè÷åñêîìó
äåìïôèðîâàíèþ [2,3]. Èíåðöèîííûé ýôôåêò ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ÷àñòîòû, à àýðîäè-
íàìè÷åñêîå äåìïôèðîâàíèå � ê ðîñòó äåêðåìåíòà çàòóõàíèÿ êîëåáàíèé ïëàñòèíû ïî
ñðàâíåíèþ ñ åå êîëåáàíèÿìè â âàêóóìå. Îñîáåííî ñëàáî èññëåäîâàí ïðîìåæóòî÷íûé
äèàïàçîí èçìåíåíèÿ áåçðàçìåðíîé àìïëèòóäû êîëåáàíèé, êîãäà âÿçêèå è èíåðöèîííûå
ýôôåêòû ñîèçìåðèìû. Èìåþùèåñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûå [2,3] è ÷èñëåííûå ðåçóëüòàòû
[1,4] ëèáî îõâàòûâàþò íåáîëüøóþ ÷àñòü ýòîãî äèàïàçîíà, ëèáî äàëåêè îò òîé îáëàñòè
çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå ðåàëèçóþòñÿ ïðè ëàáîðàòîðíîì îïðåäåëåíèè äåìïôèðó-
þùèõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ.

Â äàííîé ðàáîòå áûëî ïðîâåäåíî ïðÿìîå ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå îáòåêàíèÿ äâó-
ìåðíîé, êîëåáëþùåéñÿ â âÿçêîé íåñæèìàåìîé æèäêîñòè, ïëàñòèíû íà îñíîâå ðåøåíèÿ
óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà äëÿ ïðîìåæóòî÷íîãî äèàïàçîíà çíà÷åíèé áåçðàçìåðíîé àì-
ïëèòóäû êîëåáàíèÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì ìíîãîâàðèàíòíûõ ðàñ÷åòîâ áûëà ïîëó÷åíà àïðîê-
ñèìàöèîííàÿ ôîðìóëà äëÿ êîýôôèöèåíòà ñîïðîòèâëåíèÿ, êîòîðàÿ â ïðåäåëüíûõ ñëó-
÷àÿõ ñîâïàäàåò ñ ðåçóëüòàòàìè, èçëîæåííûå â ðàáîòàõ [3,4].
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