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Ïóñòü äàíî îðèåíòèðîâàííîå êîðíåâîå äåðåâî. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî îò êîðíÿ äåðåâà

ê ëèñòüÿì âäîëü ðåáåð äåðåâà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ñèãíàë. Â êàæäîé âåðøèíå ýòîò ñèã-

íàë èñïûòûâàåò çàäåðæêó, ðàâíóþ êîëè÷åñòâó ðåáåð, èñõîäÿùèõ èç äàííîé âåðøèíû.

Íà âñåì ïóòè îò êîðíÿ ê ëèñòó ñèãíàë èñïûòûâàåò çàäåðæêó, ðàâíóþ ñóììå çàäåðæåê

íà âñåõ âåðøèíàõ, âõîäÿùèõ â ïóòü. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ êàæäîãî ëèñòà çàäåðæêà ñèã-

íàëà áóäåò öåëûì íåîòðèöàòåëüíûì ÷èñëîì, êîòîðîå îäíîçíà÷íî âîññòàíàâëèâàåòñÿ ïî

ñòðóêòóðå äåðåâà. Êàæäîìó äåðåâó ìîæíî ñîñòàâèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü a1, a2, . . . , an

âåëè÷èí çàäåðæåê ñèãíàëà äî ëèñòüåâ äàííîãî äåðåâà, ãäå n � ÷èñëî ëèñòüåâ. Èññëå-

äóåìàÿ çàäà÷à çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Ïóñòü äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü a1, a2, . . . , an

íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü, ñóùåñòâóåò ëè äåðåâî, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

çàäåðæåê ñèãíàëà äî ëèñòüåâ êîòîðîãî ñîâïàäàåò ñ çàäàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ. Åñëè

òàêîå äåðåâî ñóùåñòâóåò, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàçîâåì ðåàëèçóåìîé, à ñîîòâåòñòâóþùåå

äåðåâî � ðåàëèçóþùèì äàííóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü.

Îïðåäåëèì ôóíêöèþ g : N → Q, ñëåäóþùèì îáðàçîì: g(1) = 1, g(3k) = 3−k, k ≥ 1,
g(3k + 2) = 3−k · 2−1, k ≥ 0, g(3k + 4) = 3−k · 2−2, k ≥ 0.

Äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè A = (a1, a2, . . . , an) îïðåäåëèì S(A) =
∑n

i=1 g(ai).
Òåîðåìà 1. Åñëè äëÿ çàäàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè A = (a1, a2, . . . , an) âûïîëíåíî

S(A) ≤ 5/6, òî îíà ðåàëèçóåìà, åñëè æå S(À) > 1, òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü A íå

ÿâëÿåòñÿ ðåàëèçóåìîé.

Äëÿ ñëó÷àåâ, êîãäà 5/6 < S(A) ≤ 1, ðàçðàáîòàí àëãîðèòì, êîòîðûé çà ëèíåéíîå

âðåìÿ óñòàíàâëèâàåò, ÿâëÿåòñÿ ëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðåàëèçóåìîé.

Òåîðåìà 2. Ïóñòü A = (a1, a2, . . . , an) � âîçðàñòàþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàòó-

ðàëüíûõ ÷èñåë. Òîãäà ñóùåñòâóåò àëãîðèòì, êîòîðûé çà âðåìÿ O(n) óñòàíàâëèâàåò,
ÿâëÿåòñÿ ëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü A ðåàëèçóåìîé.

Äàííûé àëãîðèòì ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â ñõåìîòåõíèêå ïðè ðåøåíèè çàäà÷è î

êîíñòðóèðîâàíèè ñõåìû ñ çàäàííûì íàáîðîì çàäåðæåê äî óçëîâ.

Ñëîâà áëàãîäàðíîñòè

Àâòîð âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü ïðîôåññîðó Ý. Ý. Ãàñàíîâó çà íàó÷íîå ðóêîâîäñòâî è

ïîìîùü â ðàáîòå.
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