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Îáîçíà÷èì ÷åðåç TF = TF (X) ìíîæåñòâî òåðìîâ íàä ôóíêöèîíàëüíûìè ñèìâîëàìè
F è ïåðåìåííûìè X, è ÷åðåç MF ìíîæåñòâî ìîäóñíûõ îïåðàöèé [3] íàä òåðìàìè TF .
Äëÿ ïðîèçâîëüíîãî Ω ⊆ MF ïàðó (TF ,Ω) áóäåì íàçûâàòü àëãåáðîé òåðìîâ ñ óíèâåðñó-
ìîì TF è îïåðàöèÿìè Ω. Íà êîíå÷íî-ïîðîæäåííûõ ïîäàëãåáðàõ L èç (TF ,Ω) îïðåäåëèì
ìàññîâóþ ïðîáëåìó ÂÛÐÀÇÈÌÎÑÒÜ(Ω, L) [1]: äàí òåðì t è ñïðàøèâàåòñÿ ìîæíî ëè t
âûðàçèòü ÷åðåç òåðìû ìíîæåñòâà L ïîñðåäñòâîì îïåðàöèé Ω, ò.å. t ∈ [L]Ω. Â òàêîé îáùåé
ôîðìóëèðîâêå ïðîáëåìà àëãîðèòìè÷åñêè íå ðàçðåøèìà [5,6]. Íî, åñëè Ω ñîñòîèò òîëüêî
èç îïåðàöèè modus ponens è ìíîæåñòâî L êîíå÷íî-àïðîêñèìèðóåìî, òî ïðîáëåìà àëãî-
ðèòìè÷åñêè ðàçðåøèìà [2]. Â äàííîé ðàáîòå â òåðìèíàõ àâòîìàòîâ íàä òåðìàìè äàåòñÿ
íåîáõîäèìîå óñëîâèå àëãîðèòìè÷åñêîé ðàçðåøèìîñòè ïðîáëåìû ÂÛÐÀÇÈÌÎÑÒÜ(Ω,
L) äëÿ ïðîèçâîëüíîãî ìíîæåñòâà ìîäóñíûõ îïåðàöèé Ω.

Ìíîæåñòâî àâòîìàòîâ íàä òåðìàìè TF îáîçíà÷èì ÷åðåç AF [4]. Êàæäûé àâòîìàò
A ∈ AF çàäàåò ïðåäèêàò ρA(x) íà ìíîæåñòâå òåðìîâ. Îïåðàöèÿ ω ∈ MF ñîõðàíÿåò
àâòîìàò A ∈ AF , åñëè îíà ñîõðàíÿåò ïðåäèêàò ρA(x). Ïîëîæèì AΩ,L

F = {A ∈ AF |
Ω ñîõðàíÿåò A, ρA(L)}.ÌíîæåñòâîL ⊆ TF àâòîìàòíî-îòäåëèìî, åñëè óñëîâèå t ∈ L ðàâ-
íîñèëüíî òîìó, ÷òî ρA(t) äëÿ êàæäîãî A ∈ AΩ,L

F .

Òåîðåìà 1 Äëÿ ëþáûõ êîíå÷íûõ ìíîæåñòâ îïåðàöèé Ω ⊆ MF è òåðìîâ L ⊆ TF ,
åñëè ìíîæåñòâî [L]Ω àâòîìàòíî-îòäåëèìî, òî ïðîáëåìà ÂÛÐÀÇÈÌÎÑÒÜ(Ω, L) àë-
ãîðèòìè÷åñêè ðàçðåøèìà.
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