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Ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì [1]. Ðàññìîòðèì ýêðàí, ïðåäñòàâëÿþùèé èç ñåáÿ êî-
íå÷íóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èçm îäèíàêîâûõ ýëåìåíòàðíûõ àâòîìàòîâ A ñ äâóìÿ âõîäà-
ìè � ëåâûì è ïðàâûì, èìè ñîîòâåòñòâåííî ÿâëÿþòñÿ ñîñòîÿíèÿ ëåâîãî è ïðàâîãî ñîñåäà.
Ïðàâûé âõîä m-ãî àâòîìàòà � òîæäåñòâåííûé íîëü, à ëåâûé âõîä ïåðâîãî àâòîìàòà �
ñâîáîäíûé è ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó óïðàâëÿþùåãî àâòîìàòà Ae. ϕ(l, q, r) � ôóíêöèÿ ïå-
ðåõîäîâ ñîñòîÿíèé àâòîìàòà A, ãäå q � òåêóùåå ñîñòîÿíèå àâòîìàòà, l, r � ñîñòîÿíèÿ
åãî ëåâîãî è ïðàâîãî ñîñåäåé ñîîòâåòñòâåííî; ïîëîæèì ϕ(0, 0, 0) = 0. Q(A) � ìíîæåñòâî
ñîñòîÿíèé àâòîìàòà A. Îáîçíà÷èì S(A, m) � ýêðàí äëèíû m ñ ýëåìåíòàðíûì àâòîìà-
òîì A. Òðîéêó G = 〈Ae, A,m〉 áóäåì íàçûâàòü ãåíåðàòîðîì. Âûáåðåì L ⊂ Q, L 6= ∅ è
ýëåìåíòû ýòîãî ìíîæåñòâà áóäåì íàçûâàòü ìåòêàìè. Èçîáðàæåíèå It íà ýêðàíå â ìî-

ìåíò âðåìåíè t � ìíîæåñòâî íîìåðîâ ýëåìåíòàðíûõ àâòîìàòîâ, ñîñòîÿíèÿ êîòîðûõ â
ýòîò ìîìåíò ÿâëÿþòñÿ ìåòêàìè. ×åðåç I1 áóäåì îáîçíà÷àòü èçîáðàæåíèå, ñîñòîÿùåå èç
îäíîé òî÷êè. Çàêîí äâèæåíèÿ F èçîáðàæåíèÿ � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç íóëåé è åäè-
íèö, ïðè÷åì, åñëè â i-é êîìïîíåíòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âñòðå÷àåòñÿ 1, òî ýòî îçíà÷àåò,
÷òî èçîáðàæåíèå íà ýêðàíå äîëæíî ñäâèíóòüñÿ âïðàâî ê ìîìåíòó âðåìåíè i + 1. Ýêðàí
S(A, m) áóäåì íàçûâàòü óíèâåðñàëüíûì äëÿ èçîáðàæåíèÿ I è ìíîæåñòâà çàêîíîâ äâè-

æåíèé F , åñëè ñóùåñòâóåò òàêîé óïðàâëÿþùèé àâòîìàò, ÷òî ãåíåðàòîð G = 〈Ae, A,m〉
ôîðìèðóåò íà ýêðàíå äâèæóùååñÿ èçîáðàæåíèå I ñ ëþáûì íàïåðåä çàäàííûì çàêîíîì
äâèæåíèÿ èç F . F r � ìíîæåñòâî çàêîíîâ äâèæåíèÿ, â êîòîðûõ íå âñòðå÷àåòñÿ áîëåå
÷åì r åäèíèö ïîäðÿä, r ∈ N.
Òåîðåìà Åñëè S(A, m) � ìèíèìàëüíûé ïî ÷èñëó ñîñòîÿíèé óíèâåðñàëüíûé ýêðàí äëÿ

èçîáðàæåíèÿ I1 è ìíîæåñòâà çàêîíîâ äâèæåíèé F2, òî |Q(A)| = 4.
Òåîðåìà Åñëè S(A, m) � ìèíèìàëüíûé ïî ÷èñëó ñîñòîÿíèé óíèâåðñàëüíûé ýêðàí äëÿ

èçîáðàæåíèÿ I1 è ìíîæåñòâà âñåâîçìîæíûõ çàêîíîâ äâèæåíèé, òî 4 ≤ |Q(A)| ≤ 10.
Òåîðåìà Äëÿ ëþáîãî áåñêîíå÷íîãî ýêðàíà S(A,∞) ñóùåñòâóåò çàêîí äâèæåíèÿ F ,
òàêîé ÷òî íà ýêðàíå S(A,∞) íåâîçìîæíî ðåàëèçîâàòü äâèæåíèå èçîáðàæåíèÿ I1 ïî

çàêîíó F .
Òåîðåìà Åñëè S(A,∞) � ìèíèìàëüíûé ïî ÷èñëó ñîñòîÿíèé óíèâåðñàëüíûé ýêðàí äëÿ

èçîáðàæåíèÿ I1 è ìíîæåñòâà çàêîíîâ äâèæåíèé F r, òî 3 ≤ |Q(A)| ≤ 2r + 2.
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