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Ïðîáëåìà Øòåéíåðà ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç èçâåñòíûõ è ñîäåðæàòåëüíûõ çàäà÷ òåîðèè
ýêñòðåìàëüíûõ ñåòåé. Èçó÷åíèþ ýòîé ïðîáëåìû â êëàññè÷åñêîé ïîñòàíîâêå è ðàçëè÷-
íûì îáîáùåíèÿì ïîñâÿùåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî íàó÷íûõ ðàáîò. Ñ ïðîáëåìîé Øòåéíå-
ðà îêàçûâàåòñÿ òåñíî ñâÿçàíà çàäà÷à ïîèñêà ìèíèìàëüíîãî ãðàôà, çàòÿãèâàþùåãî äàí-
íîå ãðàíè÷íîå ìíîæåñòâî ìåòðè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà. Ìèíèìàëüíîñòü ãðàôà ìîæíî
ïîíèìàòü â ðàçëè÷íûõ ñìûñëàõ. ×àùå âñåãî ðàññìàòðèâàþòñÿ ìèíèìàëüíîå îñòîâíîå

äåðåâî, ìèíèìàëüíîå äåðåâî Øòåéíåðà è ìèíèìàëüíîå çàïîëíåíèå äàííîãî ìíîæåñòâà.
Îòíîøåíèÿ òèïà Øòåéíåðà, à òàêæå èõ n-òî÷å÷íûå àíàëîãè, ÿâëÿþòñÿ âàæíûìè õà-
ðàêòåðèñòèêàìè ìåòðè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà, ïîçâîëÿþùèìè îïðåäåëèòü, íàñêîëüêî õî-
ðîøî àïïðîêñèìèðóþò äðóã äðóãà äàííûå ìèíèìàëüíûå äåðåâüÿ. Òî÷íûå îïðåäåëåíèÿ
ïîíÿòèé, à òàêæå èñòîðè÷åñêèé îáçîð ïðåäñòàâëåí â [1] è [2].

Îñíîâíûì ðåçóëüòàòîì äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå òî÷íûõ íèæíèõ îöå-
íîê äëÿ îòíîøåíèé òèïà Øòåéíåðà. Îöåíêè äëÿ îòíîøåíèÿ Øòåéíåðà áûëè ïîëó÷åíû
Ä.Öèñëèêîì â [4], îöåíêè äëÿ ñóáîòíîøåíèÿ Øòåéíåðà è îòíîøåíèÿ Øòåéíåðà � Ãðî-
ìîâà ïîëó÷åíû äîêëàä÷èêîì è îïèñàíû â åãî ðàáîòå [3].

Òåîðåìà. Äëÿ ïðîèçâîëüíîãî ìåòðè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà X ñïðàâåäëèâû ñëåäóþ-

ùèå îöåíêè:

Rn(X) ≥ n

2(n− 1)
;

R(X) ≥ 1

2
,

ãäå R(X) � îòíîøåíèå òèïà Øòåéíåðà, à Rn(X) � n-òî÷å÷íîå îòíîøåíèå òèïà Øòåé-

íåðà . Áîëåå òîãî, ýòè îöåíêè ÿâëÿþòñÿ òî÷íûìè.

Äàííûå îöåíêè ïîçâîëèëè äîêëàä÷èêó ïîëó÷èòü ðÿä ñëåäñòâèé, â ÷àñòíîñòè, âû÷èñ-
ëèòü çíà÷åíèå îòíîøåíèé äëÿ êîíêðåòíûõ ìåòðè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâ.
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Ñëîâà áëàãîäàðíîñòè

Äîêëàä÷èê âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü À.Î. Èâàíîâó è À.À. Òóæèëèíó, à òàêæå âñåì
ó÷àñòíèêàì ñåìèíàðà �Òåîðèÿ ýêñòðåìàëüíûõ ñåòåé� çà ïîääåðæêó è ïðîÿâëåííûé èí-
òåðåñ ê ðàáîòå.
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