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Â ðàáîòå [1] áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ êðàåâîé çàäà÷è

Hµ,εψε := −(kψ′ε)
′ + (q + µ−1Qε)ψε = λεψε, x ∈ (a, b), ψε(a) = ψε(b) = 0,

ãäå k, q ∈ C∞[a, b], k, q > 0, Qε(x) = Q
(
x−x0

ε

)
, x0 ∈ (a, b), Q ∈ C∞0 (−∞,∞), 0 < ε � 1,

µ = εα, α < 1, ñõîäÿòñÿ ê ñîáñòâåííûì çíà÷åíèÿì êðàåâîé çàäà÷è

H0ψ0 := −(kψ′0)
′ + qψ0 = λ0ψ0, x ∈ (a, b), ψ0(a) = ψ0(b) = 0.

Äîêàçàòåëüñòâå ñóùåñòâåííî îïèðàëîñü íà îãðàíè÷åííîñòü èíòåðâàëà (a, b).
Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ îãðàíè÷åííûå ñíèçó ñàìîñîïðÿæåííûå îïåðà-

òîðû H0, Hµ,ε â L2(a, b), àññîöèèðîâàííûå ñ ïîëóòîðàëèíåéíûìè ôîðìàìè

h0[u, v] = (ku′, v′)L2(a,b) + (qu, v)L2(a,b) ,

hµ,ε[u, v] =h0[u, v] + µ−1 (Qεu, v)L2(a,b) ,

ãäå k(x), q(x) > κ > 0 � ëîêàëüíî èíòåãðèðóåìûå ôóíêöèè íà (a, b), à Q � ôóíêöèÿ èç
L∞(a, b) ñ îãðàíè÷åííûì íîñèòåëåì. Ôîðìû h0, hµ,ε ðàññìàòðèâàþòñÿ íà ìíîæåñòâå âñåõ
ôóíêöèé èç L2(a, b), äëÿ êîòîðûõ èõ çíà÷åíèÿ îïðåäåëåíû. Ïðè÷åì, íå ïðåäïîëàãàåòñÿ,
÷òî (a, b) � òîëüêî êîíå÷íûé èíòåðâàë.

Â ñëó÷àå, êîãäà k, q, Q � äîñòàòî÷íî ãëàäêèå ôóíêöèè, à (a, b) 6= (−∞,∞), îïå-
ðàòîðû H0, Hµ,ε ÿâëÿþòñÿ ðàñøèðåíèÿìè ïî Ôðèäðèõñó çàäà÷ Íåéìàíà íà (a, b) äëÿ
äèôôåðåíöèàëüíûõ âûðàæåíèé H0, Hµ,ε ñîîòâåòñòâåííî.

Â ðàáîòå äîêàçàíà
Òåîðåìà. Ïóñòü εµ−1 = o (1), à λ0 � ñîáñòâåííîå çíà÷åíèå îïåðàòîðà H0. Òîãäà ê

íåìó ñõîäèòñÿ åäèíñòâåííîå è, ê òîìó æå, ïðîñòîå ñîáñòâåííîå çíà÷åíèå λµ,ε îïåðà-
òîðà Hµ,ε, à äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîáñòâåííûõ ôóíêöèé (íîðìèðîâàííûõ â L2(a, b))
èìååò ìåñòî ñõîäèìîñòü ψµ,ε → ψ0.
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