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Èçìåíåíèå ãèäðîñôåðû, ñâÿçàííîå ñ óâåëè÷åíèåì ïîòðåáëåíèÿ è, êàê ñëåäñòâèå, çà-
ãðÿçíåíèÿ âîäû ïðîìûøëåííûìè è áûòîâûìè ñòî÷íûìè âîäàìè ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îñ-
íîâíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîñòè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî òàê æå ãëîáàëü-
íîé ýêîëîãè÷åñêîé è ñîöèàëüíîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå íàñåëåíèÿ êà÷åñòâåí-
íîé ïèòüåâîé âîäîé [1]. Îäíèì èç îñíîâíûõ ìåòîäîâ âîäîïîäãîòîâêè, èñïîëüçóåìûõ â
íàñòîÿùåå âðåìÿ, ÿâëÿåòñÿ õëîðèðîâàíèå, âñëåäñòâèå ÷åãî â âîäå ïðîèñõîäèò îáðàçî-
âàíèå õëîðèðîâàííûõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé (ÕÎÑ), îáëàäàþùèõ êàíöåðîãåííûìè
ýôôåêòàìè. Òàêèì îáðàçîì, ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä è ïðî-
öåññîâ âîäîïîäãîòîâêè ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ øèðîêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå äëÿ î÷èñòêè âîäû îò çàãðÿçíèòåëåé ïîëó÷èëè ìåòîäû õèìèè âûñîêèõ
ýíåðãèé.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿëîñü îöåíêà èñïîëüçîâàíèÿ áàðüåðíîãî ðàçðÿäà äëÿ ïðîöåññîâ
äåñòðóêöèè ÕÎÑ.

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëèñü âîäíûå ðàñòâîðû òåòðàõëîðìåòàíà ñ íà÷àëüíîé
êîíöåíòðàöèåé 0,5 ìã/ë.

Ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëñÿ íà ïëàçìîõèìè÷åñêîì ðåàêòîðå àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ [2].
Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî óìåíüøåíèå îáúåìíîãî ðàñõîäà ìîäåëüíîãî ðàñòâîðà, à, ñëå-

äîâàòåëüíî, óâåëè÷åíèå âðåìåíè êîíòàêòà îáðàáàòûâàåìîé æèäêîñòè ñ çîíîé ðàçðÿäà
(t
æ
) îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ñòåïåíü äåñòðóêöèè ÑCl4. Òàê, ïðè t

æ
= 0,9 ñ

ñîäåðæàíèå òåòðàõëîðìåòàíà â ìîäåëüíîì ðàñòâîðå óìåíüøèëîñü â 15 ðàç, à ïðè 3,6 ñ
� â 56 ðàç, ò.å. óâåëè÷åíèå âðåìåíè êîíòàêòà æèäêîñòè ñ ðàçðÿäíîé çîíîé â 3 ðàçà (îò
0,87 äî 2,6 ñ) ïðèâîäèëî ê ñíèæåíèþ êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíèòåëÿ â ðàñòâîðå â ñðåäíåì
â 3,7 ðàçà. Ìàêñèìàëüíàÿ ñòåïåíü äåñòðóêöèè ÑCl4â õîäå ýêñïåðèìåíòîâ ñîñòàâëÿëà íå
ìåíåå 99 %.

Àíàëèç êèíåòèêè äåñòðóêöèè ÑCl4ïîêàçûâàåò, ÷òî ðàçëîæåíèå ïîëëþòàíòà ïðîòåêà-
åò ýôôåêòèâíî äàæå ïðè ìèíèìàëüíî âîçìîæíîì, â óñëîâèÿõ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà,
âðåìåíè êîíòàêòà ðàñòâîðà ñ çîíîé ïëàçìû, è äàëüíåéøåå åãî óâåëè÷åíèå íå ïðèâîäèò
(â ïðåäåëàõ ïîãðåøíîñòè) ê çíà÷èòåëüíîìó óâåëè÷åíèþ ïðîöåññà ðàçëîæåíèÿ CCl4. Èñ-
õîäÿ èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ, ýôôåêòèâíàÿ ñòåïåíü î÷èñòêè äîñòèãàåòñÿ ïðè t

æ
îêîëî

1,25 ñ.
Ýôôåêòèâíîñòü ïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ îöåíèâàåòñÿ íå òîëüêî ñ òî÷êè çðåíèÿ ñòå-

ïåíè äåñòðóêöèè èñõîäíîãî ñîåäèíåíèÿ, íî ïî îáðàçóþùèìñÿ êîíå÷íûì ïðîäóêòàì, ò.ê.
âîçìîæíî îáðàçîâàíèå áîëåå òîêñè÷íûõ ñîåäèíåíèé. Òàê, ïðè îêèñëåíèè òåòðàõëîðìå-
òàíà ìîæåò ïðîòåêàòü îáðàçîâàíèå COCl2 è Cl2[3]. Ïîýòîìó áûëè ïðîâåäåíû ýêñïåðè-
ìåíòû ïî êîíòðîëþ ñîäåðæàíèÿ ôîñãåíà è ñîåäèíåíèé õëîðà (ãàçîîáðàçíûõ õëîð, ¾àê-
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òèâíûé¿ õëîð è õëîðèä-èîíîâ) â æèäêîé è ãàçîâîé ôàçå íà âûõîäå èç ðåàêòîðà ïîñëå
îáðàáîòêè ìîäåëüíûõ ðàñòâîðîâ. Çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé õëîðèä-èîíîâ è ¾àêòèâíîãî¿
õëîðà â æèäêîé ôàçå, à òàêæå ôîñãåíà, êàê â æèäêîé, òàê è â ãàçîâîé ôàçå ïîñëå îá-
ðàáîòêè áûëè íèæå ïðåäåëà îáíàðóæåíèÿ. Åäèíñòâåííûì õëîðñîäåðæàùèì ïðîäóêòîì
íà âûõîäå èç ðåàêòîðà ÿâëÿëñÿ ãàçîîáðàçíûé õëîð.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ïëàç-
ìó áàðüåðíîãî ðàçðÿäà ìîæíî ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü äëÿ äåñòðóêöèè ÕÎÑ, ïðèñóò-
ñòâóþùèõ â âîäå.
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