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Ìèêðîçåðíèñòûå ôîñôîðèòû � îäèí èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¼ííûõ òèïîâ è òÿæå-
ëåÿ ïîääàþòñÿ îáîãàùåíèþ, ò.ê. õàðàêòåðèçóþòñÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ íåðàâíîìåðíûì è
âåñüìà òîíêèì âçàèìîïðîðàñòàíèåì ôîñôàòà è ìèíåðàëîâ ïîñòîé ïîðîäû. Íà èõ äîëþ
ïðèõîäèòñÿ 92,0 ìëðä. ò ðóäû (22,2 ìëðä. ò Ð2Î5),÷òî ñîñòàâëÿåò 35-40 % îò îáùåìè-
ðîâûõ çàïàñîâ.

Â ìèðîâîé ôîñôàòíîé ïðîìûøëåííîñòè ïðàêòè÷åñêè âñå ôîñôîðñîäåðæàùèå ðó-
äû, èìåþùèå ðàçëè÷íîå êà÷åñòâî (äàæå áîãàòûå ïî Ð2Î5), ïîäâåðãàþòñÿ îáîãàùåíèþ
ñ ïîëó÷åíèåì òîâàðíûõ êîíöåíòðàòîâ, êîòîðûå ïåðåðàáàòûâàþòñÿ íà óäîáðåíèÿ èëè
õèìè÷åñêèå ïðîäóêòû.

Îñíîâíûìè ìåòîäàìè, èñïîëüçóåìûìè ïðè îáîãàùåíèè ôîñôîðñîäåðæàùèõ ðóä, ÿâ-
ëÿþòñÿ òàêèå ìåòîäû îáîãàùåíèÿ, êàê ïåðâè÷íûå (ïðîìûâêà, îòòèðêà, èçáèðàòåëüíàÿ
êëàññèôèêàöèÿ), ôëîòàöèÿ, ìàãíèòíàÿ ñåïàðàöèÿ, ãðàâèòàöèÿ, îáæèã (äåêàðáîíèçèðó-
þùèé), õèìè÷åñêèå, òåðìè÷åñêèå è èõ ðàçëè÷íûå êîìáèíàöèè.

Èññëåäîâàíèÿ ïî ðàçðàáîòêå òåõíîëîãèè îáîãàùåíèÿ ìèêðîçåðíèñòûõ ôîñôîðèòîâ,
ñ ïîëó÷åíèåì ôîñôàòíûõ êîíöåíòðàòîâ ïðè ñîäåðæàíèè â íèõ Ð2Î5 > 29,5 % è MgO
<1,0 %, ïðîâîäèëèñü íà ðóäå ìåñòîðîæäåíèÿ Êîêñó áàññåéíà Êàðàòàó.

Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàëîñü íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ñõåì îáîãàùåíèÿ: ãðàâèòàöèîííî-
ôëîòàöèîííàÿ, ôëîòàöèîííàÿ (îáðàòíàÿ ôëîòàöèÿ ôîñôàòà è ñõåìà ñ ïðÿìîé ôëîòà-
öèåé ôîñôàòà), ôîòîìåòðè÷åñêè-ôëîòàöèîííàÿ. Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû îñíîâíûå òåõíî-
ëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè îáîãàùåíèÿ ïî êàæäîé ñõåìå [1].

Òàáëèöà 1
Ðåçóëüòàòû îáîãàùåíèÿ ìèêðîçåðíèñòîé ôîñôîðèòîâîé ðóäû ïî ðàçëè÷íûì òåõíî-

ëîãèÿì
Ñõåìà îáîãàùåíèÿ Ôîñôàòíûé êîíöåíòðàò õâîñòû
âûõîä Ð2Î5 MgO Ð2Î5
Ñîäåðæ. Èçâëå÷. Ñîäåðæ. Èçâëå÷. Ñîäåðæ.
Ãðàâèòàöèîííî-ôëîòàöèîííàÿ 53,37 28,1 69,57 1,4 18,7 18,7
Îáðàòíàÿ ôëîòàöèÿ ôîñôàòà 63,0 28,5 78,8 1,2 20,3 13,7
Ïðÿìàÿ ôëîòàöèÿ ôîñôàòà 50,2 30,36 65,64 0,7 21,2 16,1
Ôîòîìåòðè÷åñêè-ôëîòàöèîííàÿ 54,6 29,4 70,4 1,0 19,4 17,2
Èñõîäíàÿ ðóäà 100,0 22,7 100,0 2,0 100,0
Èç ðåçóëüòàòîâ, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1, ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû: ãðàâèòàöèîííî-

ôëîòàöèîííàÿ ñõåìà è ñõåìà îáðàòíîé ôëîòàöèè ôîñôàòà ýòî òåõíîëîãèè ïî êîòîðûì â
íàñòîÿùåå âðåìÿ îáîãàùàþòñÿ ìèêðîçåðíèñòûå ôîñôîðèòû Êàðàòàó. Ñòîèò îòìåòèòü,
÷òî ïî ñõåìå ïðÿìîé ôëîòàöèè ôîñôàòà è ôîòîìåòðè÷åñêè-ôëîòàöèîííîé ñõåìå îáî-
ãàùåíèÿ ïîëó÷åíû áîëåå âûñîêèå òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. Äàííûå ñõåìû èìåþò
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ðÿä ïðåèìóùåñòâ ïåðåä ñõåìàìè îáîãàùåíèÿ âûøå óïîìÿíóòûìè (ñíèæåíèå ðàñõîäà
ôîñôîðíîé êèñëîòû, ïðîñòîòà â ýêñïëóàòàöèè è äð.).
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