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Ñðåäè àêòóàëüíûõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîé Ðîññèè íàèáîëåå îñòðîé ÿâëÿåòñÿ çàùèòà
ñðåäû îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà îò ïðîäóêòîâ è îòõîäîâ àòîìíîé ïðîìûøëåííîñòè, ÿäåðíîé
ýíåðãåòèêè è âîåííî-ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà. Íà äàííûé ìîìåíò, ïî âñåé ñòðàíå
ìîæíî íàñ÷èòàòü äåñÿòêè ìåñò ëîêàëèçàöèè æèäêèõ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ (ÆÐÎ),
òàê íàçûâàåìûõ ¾áàíîê¿. Èõ îáðàáîòêà èëè î÷èñòêà íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîé â
ñâÿçè ñ èõ êîëîññàëüíûìè îáúåìàìè. Âîçìîæíûì âûõîäîì èç ñèòóàöèè ìîæåò ñòàòü
ðàñïûëåíèå â ÆÐÎ òîíêîäèñïåðñíîãî áåíòîíèòà â êîëè÷åñòâå, íåîáõîäèìîì äëÿ ïåðå-
âîäà ÆÐÎ èç ñîñòîÿíèÿ æèäêîñòè â ñîñòîÿíèå ïàñòû. Òàêàÿ ïàñòà îæèäàåìî äîëæíà
îáëàäàòü õîðîøèìè ñîðáöèîííûìè ñâîéñòâàìè è ïðè ýòîì õîðîøî àáñîðáèðîâàòü âîäó.
Ïðè òàêîì ñïîñîáå ëîêàëèçàöèè è êîíñåðâàöèè, îáúåì îòõîäîâ, íóæäàþùèõñÿ â î÷èñòêå,
ñîêðàùàåòñÿ â 25 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ èçíà÷àëüíûì.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îáîñíîâàíèå âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ áåíòîíèòîâûõ ãëèí
äëÿ äîëãîâðåìåííîé êîíñåðâàöèè æèäêèõ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ. Íà òåêóùèé ìîìåíò
âûïîëíåíû ñëåäóþùèå èññëåäîâàíèÿ:

- èçó÷åíû ôîíäîâûå ìàòåðèàëû ïî ðåøåíèþ ïðîáëåìû æèäêèõ ðàäèîàêòèâíûõ îò-
õîäîâ â Ðîññèè;

- îïðåäåëåííû ïîãëîùàþùèå ñâîéñòâà áåíòîíèòîâûõ ãëèí ïî ñòðîíöèþ è öåçèþ;
- èçó÷åíî âëèÿíèå ñîëåâîãî ôîíà íà ïîãëîùàþùèå ñâîéñòâà áåíòîíèòà.
Âñå ýêñïåðèìåíòû ïðîèçâîäèëèñü íà îáðàçöàõ áåíòîíèòà èç Çûðÿíîâñêîãî ìåñòî-

ðîæäåíèÿ (Êóðãàíñêàÿ îáëàñòü, ÐÔ) ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäåëüíûõ ðàñòâîðîâ íèòðàòà
ñòðîíöèÿ - Sr(NO3)2 è íèòðàòà öåçèÿ � CsNO3. Â êà÷åñòâå ñîëÿíîãî ôîíà èñïîëüçîâàëèñü
ðàñòâîðû íèòðàòà íàòðèÿ - NaNO3 è íèòðàòà êàëüöèÿ Ca(NO3)2. Îïûòû ïðîâîäèëèñü
â ñòàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ â Ëàáîðàòîðèè îõðàíû ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû ãåîëîãè÷åñêîãî
ôàêóëüòåòà ÌÃÓ èìåíè Ì.Â.Ëîìîíîñîâà. Èçìåðåíèå êîíöåíòðàöèé èñõîäíîãî è ðàâ-
íîâåñíîãî ñ òâåðäîé ôàçîé ãðóíòà ðàñòâîðîâ ïðîèçâîäèëèñü â îäèí è òîò æå äåíü íà
àòîìíî-àáñîðáöèîííîì ñïåêòðîôîòîìåòðå.

Áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå âåëè÷èíû åìêîñòè ïîãëîùåíèÿ: ïî ñòðîíöèþ � 20 ìã/ã,
ïî öåçèþ � 40 ìã/ã. Âûÿâëåíà ÿâíàÿ çàâèñèìîñòü ïîãëîùàþùåé ñïîñîáíîñòè áåíòîíè-
òà ïî ðàäèîàêòèâíûì ýëåìåíòàì (ñòðîíöèé, öåçèé) îò ñîëÿíîãî ôîíà ðàñòâîðà. Ïðè-
ñóòñòâèå ñîëåé íàòðèÿ ñíèæàåò âåëè÷èíó ïîãëîùàþùåé ñïîñîáíîñòè â 1,5 � 2 ðàçà, à
ïðèñóòñòâèå ñîëåé êàëüöèÿ â 3-8 ðàç. Ìàêñèìàëüíûé ýôôåêò íàáëþäàåòñÿ ïðè ñðàâíè-
òåëüíî ìàëûõ êîíöåíòðàöèÿõ ñîëåé (äî 200 ìã/ë). Ïðè÷èíîé ýòîãî ÿâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ
áîëüøàÿ àêòèâíîñòü èîíîâ êàëüöèÿ è íàòðèÿ, ÷åì ñòðîíöèÿ è öåçèÿ.

Îñíîâíûå âûâîäû ðàáîòû:
- òàêèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà áåíòîíèòîâûõ ãëèí, êàê âûñîêàÿ ñîðáöèîííàÿ

åìêîñòü (20 ìã/ã ïî ñòðîíöèþ è 40 ìã/ã ïî öåçèþ) è ðàäèàöèîííàÿ ñòîéêîñòü áëàãîïðè-
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ÿòñòâóþò èõ èñïîëüçîâàíèþ äëÿ äîëãîâðåìåííîé êîíñåðâàöèè æèäêèõ ðàäèîàêòèâíûõ
îòõîäîâ;

- ïðèñóòñòâèå áîëüøèõ êîíöåíòðàöèé ñîëåé (êàê îäíîâàëåíòíûõ èîíîâ, òàê è äâóõ-
âàëåíòíûõ) ðåçêî ñíèæàåò ñîðáöèîííóþ åìêîñòü áåíòîíèòà è äåëàåò íåâîçìîæíûì åãî
èñïîëüçîâàíèå äëÿ êîíñåðâàöèè ñèëüíîìèíåðàëèçîâàííûõ æèäêèõ ðàäèîàêòèâíûõ îò-
õîäîâ;

- íèçêàÿ ñòîèìîñòü è äîñòóïíîñòü äîáû÷è îïðåäåëÿåò ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ áåíòîíèòà;

Äàííûé ïîäõîä ê ïðîáëåìå ÿâëÿåòñÿ ïðèíöèïèàëüíî íîâûì â îáëàñòè áåçîïàñíîãî
îáðàùåíèÿ ñ ðàäèîàêòèâíûìè îòõîäàìè, â ñâÿçè ñ ÷åì òðåáóåò äåòàëüíîé ïðîðàáîòêè
è äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé.

2


