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Öåëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ àíè-
çîòðîïèþ óïðóãèõ ñâîéñòâ ïëîòíûõ êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ óãëåâîäîðîäîâ, ñîäåðæà-
ùèõ ñèñòåìû ñóáâåðòèêàëüíûõ òðåùèí.

Íà ïðàêòèêå ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ èìåòü äåëî ñ ¾ìàëîé àíèçîòðîïèåé¿, ÷òî ïîçâîëÿåò
ñèëüíî óïðîñòèòü ôîðìóëû äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñêîðîñòåé óïðóãèõ âîëí. Îäíàêî, äàæå ïðè
ìàëåíüêîé ïîðèñòîñòè (1%), àíèçîòðîïèÿ ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî ñèëüíîé, ÷òî ïðèâî-
äèò ê áîëüøèì ïîãðåøíîñòÿì â ðàñ÷åòàõ.

Â äàííîé ðàáîòå îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëåíî ïàðàìåòðàì Òîìñåíà [9], êîòîðûå àê-
òèâíî èñïîëüçóþòñÿ â ðàçâåäî÷íîé ãåîôèçèêå, è, ïîðîé, íåâåðíî òðàêòóþòñÿ â ïðåäïî-
ëîæåíèè ¾ìàëîé àíèçîòðîïèè¿.

Îñíîâîé äëÿ ïðîâåäåíèÿ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ òåîðåòè÷åñêîå ìîäåëèðîâà-
íèå óïðóãèõ ñâîéñòâ êîëëåêòîðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ òåîðèè ýôôåêòèâíûõ ñðåä.
Ðàñ÷åòû ïðîâîäèëèñü â ðàìêàõ òðàíñâåðñàëüíî-èçîòðîïíîé ìîäåëè ñðåäû, êîòîðàÿ õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ ïÿòüþ íåçàâèñèìûìè óïðóãèìè ïîñòîÿííûìè Cij. Â êà÷åñòâå èñõîäíîé
ìàòðèöû èñïîëüçîâàëàñü ìàòðèöà êàëüöèòà. Ðàñ÷åò óïðóãèõ ïîñòîÿííûõ âûïîëíåí ðàç-
ëè÷íûìè ìåòîäàìè òåîðèè ýôôåêòèâíûõ ñðåä: îáîáùåííîãî ñèíãóëÿðíîãî ïðèáëèæåíèÿ
[1,2], Õàäñîíà [5,6], Ýøåëáè-×åíãà [3] è Ñàéåðñà-Êà÷àíîâà [8]. Ïðîâåäåíà ñðàâíèòåëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ìåòîäîâ, îáîñíîâàíû êðèòåðèè èõ èñïîëüçîâàíèÿ, îöåíåíû ðàçëè÷èÿ â
ðàñ÷åòàõ óïðóãèõ ïîñòîÿííûõ.

Ïî ðàññ÷èòàííûì óïðóãèì ïîñòîÿííûì ïîñòðîåíû èíäèêàòðèñû ôàçîâûõ ñêîðîñòåé
ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ âîëí ïî òî÷íûì è ïðèáëèæåííûì ôîðìóëàì â çàâèñèìîñòè
îò ïîðèñòîñòè, òèïà íàñûùàþùåãî ôëþèäà, ôîðìû òðåùèí. Ïðîàíàëèçèðîâàíî ïîâå-
äåíèå èíäèêàòðèñ ñêîðîñòåé, ïðèâåäåíû è îáîñíîâàíû êðèòåðèè èñïîëüçîâàíèÿ ïðè-
áëèæåííûõ ôîðìóë Òîìñåíà. Ñäåëàíû âûâîäû î ãðàíèöàõ ïðèìåíèìîñòè êîíöåïöèè
¾ìàëîé àíèçîòðîïèè¿ Òîìñåíà è äàíû ÷èñëåííûå îöåíêè ïàðàìåòðàì Òîìñåíà. Êðîìå
ýòîãî ïðîàíàëèçèðîâàíû èíäèêàòðèñû ôàçîâûõ ñêîðîñòåé ðàñøèðåííûõ ôîðìóë Òîì-
ñåíà äëÿ ñèëüíîé àíèçîòðîïèè [4], à òàê æå ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé ôîðìóë Òîìñåíà
[7] äëÿ ãîðèçîíòàëüíî-ïîïåðå÷íî-èçîòðîïíûõ ñðåä (HTI).

Ñäåëàí îáîáùàþùèé àíàëèç âûøåïåðå÷èñëåííûõ ïàðàìåòðîâ, ðåçóëüòàòîì êîòîðîãî
ÿâëÿþòñÿ âûâîäû î ãðàíèöàõ ïðèìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ Òîìñåíà, à òàê æå âûâîäû î
öåëåñîîáðàçíîñòè ïðèìåíåíèÿ òåõ èëè èíûõ àïïðîêñèìèðóþùèõ ôîðìóë äëÿ ðàñ÷åòà
ñêîðîñòåé ñåéñìè÷åñêèõ âîëí.
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