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Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êà÷åñòâåííîãî è êîëè÷åñòâåííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ îá îñîáåííîñòÿõ
âîëíîâûõ ïðîöåññîâ â óïðóãîé ñðåäå øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ ìîäåëèðîâàíèå äàííûõ ïðî-
öåññîâ, çàêëþ÷àþùååñÿ â ïðîâåäåíèè ïðîöåññà, ïîäîáíîãî ðàññìàòðèâàåìîìó, ñ ïîìî-
ùüþ ñïåöèàëüíî ñîçäàâàåìîé ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêè, ëèáî ïðè êîìïüþòåðíîì ìîäå-
ëèðîâàíèè ïðîöåññà. Ïåðâûé ñëó÷àé ïðåäñòàâëÿåò ò.í. ôèçè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå, ïîç-
âîëÿþùåå ðåøàòü øèðîêèé êëàññ èññëåäîâàòåëüñêèõ çàäà÷ è èìåþùåå ïðî÷íóþ òðàäè-
öèþ ïðèìåíåíèÿ äëÿ èññëåäîâàíèÿ âîëíîâûõ ïðîöåññîâ â óïðóãèõ ñðåäàõ [1]. Ñîçäàíèå
ôèçè÷åñêîé ìîäåëè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåòðèâèàëüíóþ çàäà÷ó: ìàòåìàòè÷åñêèå ñîîò-
íîøåíèÿ ìåæäó ðåàëüíîé ñðåäîé è ôèçè÷åñêîé ìîäåëüþ äà¼ò õîðîøî ðàçðàáîòàííûé
ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò òåîðèè ïîäîáèÿ [2], îäíàêî ñòðóêòóðà ìîäåëè ñàìà ïî ñåáå
óæå ÿâëÿåòñÿ ëèøü ïðèáëèæ¼ííûì ïîäîáèåì ñòðóêòóðû ðåàëüíîé ñðåäû è, ïîýòîìó,
äîëæíà áûòü âûáðàíà íàèáîëåå àäåêâàòíî ñðåäå è, îäíîâðåìåííî, áûòü ìàêñèìàëüíî
ïðèñïîñîáëåííîé äëÿ èçó÷åíèÿ êîíêðåòíûõ èçó÷àåìûõ ïðîöåññîâ.

Öåëü äàííîé ðàáîòû � îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ìîäåëè, íåïîñðåäñòâåí-
íîå ñîçäàíèå ìîäåëè è èñïîëüçîâàíèå å¼ äëÿ èçó÷åíèÿ ïðîöåññîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãî-
ëîâíûõ è îòðàæ¼ííûõ óïðóãèõ âîëí, ìîäåëèðîâàíèÿ ìåòîäîâ íàçåìíîé ñåéñìîðàçâåäêè.
Êðîìå òîãî èññëåäîâàëàñü âîçìîæíîñòü îáíàðóæåíèÿ êàðñòîâûõ ïîëîñòåé â óïðóãèõ
ñðåäàõ ìåòîäîì ñåéñìè÷åñêîé òîìîãðàôèè, äëÿ ÷åãî áûëà ñîçäàíà ñïåöèàëüíàÿ ìîäåëü.

Ïåðåä íåïîñðåäñòâåííûì ñîçäàíèåì ìîäåëåé áûë ïðîâåä¼í ðÿä ýêñïåðèìåíòîâ ïî
èçó÷åíèþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí óëüòðàçâóêîâîãî äèàïàçîíà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðèí-
öèïèàëüíîé âîçìîæíîñòè ðåãèñòðàöèè ïîëåçíîãî ñèãíàëà ïðè ðàçëè÷íûõ âîçìîæíûõ
ïàðàìåòðàõ ìîäåëè è èñïîëüçóåìûõ èçëó÷àòåëÿõ è ðåãèñòðàòîðàõ óïðóãèõ âîëí, â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî áûëè âûÿâëåíû îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû ìîäåëè è ðàáî÷èé êîìïëåêò
àïïàðàòóðû.

Â ðåçóëüòàòå â èñïîëüçóåìóþ óñòàíîâêó âîøëè: óëüòðàçâóêîâîé ïðèáîð ÓÊ-10 ÏÌÑ
(èñïîëüçóåìûé â êà÷åñòâå ãåíåðàòîðà ñèãíàëà), äâóõêàíàëüíûé îñöèëëîãðàô ÀÑÊ-3106
(èñïîëüçóåìûé äëÿ îöèôðîâûâàíèÿ ðåãèñòðèðóåìûõ ïðèåìíèêîì äàííûõ), ïåðñîíàëü-
íîãî êîìïüþòåðà (äëÿ âèçóàëèçàöèè è îáðàáîòêè äàííûõ), êîìïëåêòà èç ïüåçîýëåêòðè-
÷åñêèõ èñòî÷íèêà è ïðèåìíèêà Parametrics (öåíòðàëüíàÿ ÷àñòîòà 100 êÃö) è íåïîñðåä-
ñòâåííî ìîäåëè.

Îïðåäåëåíèå òðåáóåìûõ õàðàêòåðèñòèê àïïàðàòóðû ïðîâîäèëîñü íà áëîêå îðãñòåê-
ëà, ðàñïîëîæåííîì â ¼ìêîñòè ñ âîäîé. Ïðè ìîäåëèðîâàíèè ïðîöåññîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ
óïðóãèõ âîëí â äâóõñëîéíîé ñðåäå (ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåòîäàì ïðåëîìëåííûõ è îòðà-
æåííûõ âîëí íàçåìíîé ñåéñìîðàçâåäêè) â êà÷åñòâå ìîäåëè ñðåäû èñïîëüçîâàëàñü ïî-
ãðóæåííàÿ â æèäêîñòü áåòîííàÿ ïëèòà ñëîæíîé ôîðìû, èìåþùàÿ ðîâíóþ è íàêëîí-
íóþ (ñ èçìåíÿþùèìñÿ óãëîì íàêëîíà ãðàíèöû) ïðîòèâîïîëîæíûå ãðàíè, íà ãðàíèöå
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êîòîðîé ñ âîäîé îáðàçóåòñÿ êîíòðàñòíàÿ àêóñòè÷åñêàÿ ãðàíèöà - äëÿ âîçìîæíîñòè èçó-
÷åíèÿ ãîäîãðàôîâ óïðóãèõ âîëí îò ïðÿìûõ è íàêëîííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ãðàíèö. Äëÿ
ìîäåëèðîâàíèÿ ìåæñêâàæèííîé àìïëèòóäíîé òîìîãðàôèè áûë èñïîëüçîâàí áàññåéí ñ
ïîìåù¼ííûìè â íåãî îáúåêòàìè ñ ïîíèæåííîé ïëîòíîñòüþ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóþò ïðåèìóùåñòâà èñïîëüçîâàíèÿ ôè-
çè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ äëÿ èçó÷åíèÿ óïðóãèõ ïðîöåññîâ è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
ñàìûì ðàçëè÷íûì îáðàçîì - íà÷èíàÿ îò äàëüíåéøåãî äåòàëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñåé-
ñìè÷åñêîé òîìîãðàôèè è äî èçó÷åíèÿ ïåðñïåêòèâ ïðèìåíåíèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ âîëíîâûõ
ïðîöåññîâ â áîëåå ñëîæíûõ ñðåäàõ íà áàçå ïîñòðîåííûõ ìîäåëåé. Ïîìèìî ýòîãî, âîç-
ìîæíî ïðèìåíåíèå ïîëó÷åííûõ ìîäåëåé â ó÷åáíûõ öåëÿõ, äëÿ ñîçäàíèÿ íà èç îñíîâå
ïðàêòèêóìà äëÿ ñòóäåíòîâ - ñåéñìîðàçâåä÷èêîâ.
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