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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òðåõìåðíîå ìîäåëèðîâàíèå íàõîäèò âñå áîëüøåå ïðèìåíåíèå êàê
â ãåîëîãèè â öåëîì, òàê è â èíæåíåðíîé ãåîëîãèè â ÷àñòíîñòè. Â ñâÿçè ñ ýòèì âñòà-
åò âîïðîñ î âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïîëó÷àåìûõ íà îñíîâå ýòîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
äàííûõ.

Òðåõìåðíîå ìîäåëèðîâàíèå â ïîñëåäíåå âðåìÿ àêòèâíî ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ îöåíêè
óñòîé÷èâîñòè ñêëîíîâ. Îäíàêî âñòàåò âîïðîñ î òîì, áóäåò ëè 3D ìîäåëèðîâàíèå, áî-
ëåå ïîëåçíûì ñ íàó÷íîé è ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, ÷åì îáùåïðèíÿòûå äâóìåðíûå
ïîäõîäû ê îöåíêå óñòîé÷èâîñòè ñêëîíà.

Ñðàâíåíèå òðåõ- è äâóìåðíûõ ìåòîäîâ ðàñ÷åòà óñòîé÷èâîñòè ñêëîíà è îöåíêà âîç-
ìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ òðåõìåðíûõ ìåòîäîâ ïðîâîäèëèñü íà ïðèìåðå îïîëçíåâîãî ó÷àñò-
êà â ðàéîíå ñåâåðíûõ ïîðòàëîâ êîìïëåêñà òîííåëåé �3 ¾Ñîâìåùåííîé (àâòîìîáèëüíîé
è æåëåçíîé) äîðîãè Àäëåð � ãîðíîêëèìàòè÷åñêèé êóðîðò Àëüïèêà-Ñåðâèñ¿.

Ðàñ÷åòû óñòîé÷èâîñòè îïîëçíåâîãî òåëà ïðîèçâîäèëèñü â äâà ýòàïà: ðàñ÷åòû íà îñ-
íîâå äâóìåðíûõ ìåòîäîâ è ðàñ÷åòû íà îñíîâå òðåõìåðíîãî ìåòîäà Õîâëàíäà.

Äâóìåðíûå ðàñ÷åòû êîýôôèöèåíòà óñòîé÷èâîñòè îïîëçíåâîãî òåëà ïðîèçâîäèëèñü
äâóìÿ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè: ìåòîäîì ïëîñêèõ ïîâåðõíîñòåé ñêîëüæåíèÿ (ìåòîä Ã.Ì.
Øàõóíÿíöà), êîòîðûé ïîäðàçóìåâàåò ðàâíîâåñèå âñåõ ñèë, è ìåòîäîì êðóãëîöèëèíäðè-
÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé îáðóøåíèÿ (ìåòîä Ê. Òåðöàãè), êîòîðûé ïîäðàçóìåâàåò ðàâåíñòâî
íóëþ ìîìåíòîâ ñèë.

Ïðè ñðàâíåíèè ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà óñòîé÷èâîñòè ñêëîíà ïî ìåòîäó Ê. Òåðöàãè è
ïî ìåòîäó Ã.Ì. Øàõóíÿíöà áûëî âûÿâëåíî, ÷òî êîýôôèöèåíò óñòîé÷èâîñòè ïî ìåòîäó
Òåðöàãè ïîëó÷àåòñÿ íèæå ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ. Êðîìå òîãî, íàáëþäàåòñÿ ïîâû-
øåíèå êîýôôèöèåíòà óñòîé÷èâîñòè ñ óìåíüøåíèåì ïëîòíîñòè ïîðîä ïðè íåèçìåííûõ
ïîêàçàòåëÿõ ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê. Òàêóþ çàâèñèìîñòü ìîæíî îáúÿñíèòü òåì,
÷òî ñäâèãàþùèå ñèëû íàõîäÿòñÿ â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè îò âåñà ïîðîä îïîëçíåâîãî òåëà,
è ñ ðîñòîì ïëîòíîñòè óâåëè÷èâàþòñÿ ñäâèãàþùèå ñèëû. Ïëîòíîñòü òàêæå âëèÿåò è íà
óäåðæèâàþùèå ñèëû: ïðè óâåëè÷åíèè ïëîòíîñòè ïîâûøàåòñÿ ñèëà ðåàêöèè îïîðû, à,
ñëåäîâàòåëüíî, è ñèëà òðåíèÿ. Íî ðîñò óäåðæèâàþùèõ ñèë ñ óâåëè÷åíèåì ïëîòíîñòè
ìåíüøå, ÷åì â ñëó÷àå ñî ñäâèãàþùèìè ñèëàìè.

Òðåõìåðíûé ðàñ÷åò êîýôôèöèåíòà óñòîé÷èâîñòè îïîëçíåâîãî òåëà îñóùåñòâëåí ïî
ìåòîäó Õîâëàíäà. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ðàçíîñòü êîýôôè-
öèåíòîâ óñòîé÷èâîñòè ïî òðåõìåðíîìó è äâóìåðíîìó ìåòîäó ñòðåìèòñÿ ê íóëþ ïðè ïðè-
áëèæåíèè êîýôôèöèåíòà óñòîé÷èâîñòè ê åäèíèöå. Òî åñòü ïðè êîýôôèöèåíòàõ óñòîé÷è-
âîñòè áëèçêèõ ê åäèíèöå âûáîð ìåòîäà ðàñ÷åòà, à èìåííî äâóìåðíîãî èëè òðåõìåðíîãî,
ìîæåò èìåòü ðåøàþùåå çíà÷åíèå. È ïðè íèçêèõ çíà÷åíèÿõ ïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ ïî
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ïîâåðõíîñòè ñêîëüæåíèÿ öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü èìåííî òðåõìåðíûé ðàñ÷åò óñòîé-
÷èâîñòè ñêëîíà.

Êîýôôèöèåíò óñòîé÷èâîñòè, õîòü è ÿâëÿåòñÿ êîëè÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêîé, íî
äàåò ëèøü êà÷åñòâåííîå îïèñàíèå ñèòóàöèè íà îïîëçíåâîì ñêëîíå: óñòîé÷èâ ñêëîí èëè
íåò. Â ñâÿçè ñ ýòèì, íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûìè áóäóò ÿâëÿòüñÿ äàííûå î äåôèöè-
òàõ óñòîé÷èâîñòè îïîëçíåâîãî òåëà. Åñëè äëÿ òèïè÷íîãî äâóìåðíîãî ðàñ÷åòà äåôèöèò
óñòîé÷èâîñòè ìåíÿåòñÿ òîëüêî â îäíîì íàïðàâëåíèè (âäîëü ðàñ÷åòíîãî ïðîôèëÿ), òî íà
îñíîâå òðåõìåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è ðàñ÷åòîâ ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîñòðîå-
íèÿ ñõåì ðàñïðåäåëåíèÿ äåôèöèòà óñòîé÷èâîñòè â ïëàíå. Òàêèå äàííûå ÿâëÿþòñÿ áîëåå
èíôîðìàòèâíûìè ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ. Äëÿ èçó÷àåìîãî îïîëçíåâîãî ó÷àñòêà
áûë ðàññ÷èòàí äåôèöèò óñòîé÷èâîñòè â òðåõìåðíîé ïîñòàíîâêå è â ðåçóëüòàòå ïîñòðî-
åíà ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ äåôèöèòà óñòîé÷èâîñòè.
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