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Ñåêöèÿ ¾Ãåîëîãèÿ¿

Âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåííûõ ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ äëÿ ðàñ÷åòà

óñòîé÷èâîñòè ñêëîíà

Êàíäåëàêè Êðèñòèíà Ãóðàìîâíà

Ñòóäåíò

Êóáàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Ãåîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò, Êðàñíîäàð,

Ðîññèÿ

E-mail: kristja16@yandex.ru

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, âñëåäñòâèå îñâîåíèÿ ïîä ñòðîèòåëüñòâî òåððèòîðèé, êîòîðûå
ðàíüøå ñ÷èòàëèñü íåïðèãîäíûìè, âñå ÷àùå ïðèõîäèòñÿ âîçâîäèòü çäàíèÿ è ñîîðóæå-
íèÿ íà íåóñòîé÷èâûõ ñêëîíàõ. Â ñâÿçè ñ ýòèì, âîïðîñ ðàöèîíàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ
è ñòðîèòåëüñòâà íà íåóñòîé÷èâûõ ñêëîíàõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèîáðåë íàèáîëåå àêòó-
àëüíîå çíà÷åíèå.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ïðîãðàììû GeoStab äëÿ îïðåäåëåíèÿ
êîýôôèöèåíòà óñòîé÷èâîñòè ñêëîíà.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ äàííûõ ðàñ÷åòîâ áûë âûáðàí ó÷àñòîê àâòîìîáèëüíîé äîðîãè ã.
Ìàéêîï � ã. Òóàïñå, êì 60+433 � 61+550 â Àïøåðîíñêîì ðàéîíå Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ. Â
ãåîìîðôîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ó÷àñòîê ðàáîò õàðàêòåðèçóåòñÿ íèçêîãîðíûì ýðîçèîííî-
äåíóäàöèîííûì ðåëüåôîì, ñ ïðÿìûì îòðàæåíèåì ìîíîêëèíàëüíûõ ñòðóêòóð è øèðî-
êèì ðàçâèòèåì ïðîöåññîâ îïîëçàíèÿ, ïëîñêîñòíîãî ñìûâà.

Â ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè äàííîãî ó÷àñòêà, äî èçó÷åííîé ãëóáèíû 25 ì, ïðèíèìà-
þò ó÷àñòèå îòëîæåíèÿ îëèãîöåí-íèæíåìèîöåíîâîãî âîçðàñòà, ïðåäñòàâëåííûå ãëèíàìè
àðãèëëèòîïîäîáíûìè è àðãèëëèòàìè î÷åíü íèçêîé ïðî÷íîñòè è îïîëçíåâûå îòëîæåíèÿ
÷åòâåðòè÷íîãî âîçðàñòà, ïðåäñòàâëåííûå ãëèíàìè.

Ïðîãðàììà GeoStab ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàñ÷åòà óñòîé÷èâîñòè îòêîñîâ è ñêëîíîâ,
îñíîâàíà íà èñïîëüçîâàíèè èíæåíåðíûõ ìåòîäèê è ñîâðåìåííûõ ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ.

Ðàñ÷åò êîýôôèöèåíòà óñòîé÷èâîñòè áûë âûïîëíåí ïî ìåòîäó êðóãëîöèëèíäðè÷å-
ñêèõ ïîâåðõíîñòåé ñêîëüæåíèÿ ñ ïîèñêîì ìèíèìàëüíîãî êîýôôèöèåíòà óñòîé÷èâîñòè è
ïî ìåòîäó êàñàòåëüíûõ ñèë (âðó÷íóþ çàäàâàëàñü ïðèçìà ñ ïðîèçâîëüíîé ïîâåðõíîñòüþ
ñêîëüæåíèÿ). Òàêæå ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü îïîëçíåâîå äàâëåíèå íà ïðåä-
ïîëàãàåìóþ îãðàæäàþùóþ êîíñòðóêöèþ ïî ìåòîäó Øàõóíÿíöà. Ðàñ÷åò óñòîé÷èâîñòè
ñêëîíà ïðîâîäèëñÿ ñ ó÷åòîì ñåéñìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ, ñåéñìè÷íîñòü ó÷àñòêà èññëåäî-
âàíèÿ ðàâíà âîñüìè áàëëàì, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò êîýôôèöèåíòó äèíàìè÷åñêîé ñåéñìè÷-
íîñòè 0,05.

Ðàñ÷åòû ïðîâîäèëèñü â äâà ýòàïà. Íà ïåðâîì ýòàïå äëÿ ðàñ÷åòà óñòîé÷èâîñòè ñêëî-
íà çàäàâàëèñü ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ãðóíòîâ, ñõåìà ñäâèãà äëÿ êîòîðûõ áû-
ëà ¾êîíñîëèäèðîâàííûé ñäâèã â âîäîíàñûùåííîì ñîñòîÿíèè¿, çàòåì, íà âòîðîì ýòàïå
èñïîëüçîâàëèñü òå æå çíà÷åíèÿ ñâîéñòâ, òîëüêî çàäàâàëèñü çíà÷åíèÿ ñöåïëåíèÿ è óã-
ëà òðåíèÿ, îïðåäåëÿåìûå ïî ñõåìå ¾ñäâèã ïî ïëîñêîñòè èñêóññòâåííî ïîäãîòîâëåííîé¿
(ñäâèã ïëàøêà ïî ïëàøêå).

Â ðåçóëüòàòå, íà ïåðâîì ýòàïå ðàñ÷åòà óñòîé÷èâîñòè ñêëîíà â åñòåñòâåííîì ñîñòîÿ-
íèè, îòëîæåíèÿ ñêëîíà ÿâëÿþòñÿ óñòîé÷èâûìè. Ïðè ó÷åòå ñåéñìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ,
ñêëîí òàêæå îñòàåòñÿ óñòîé÷èâûì.
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Íà âòîðîì ýòàïå, ñî çíà÷èòåëüíî ñíèæåííûìè çíà÷åíèÿìè ñöåïëåíèÿ è óãëà òðå-
íèÿ, ñêëîí ÿâëÿåòñÿ íåóñòîé÷èâûì â åñòåñòâåííîì ñîñòîÿíèè è ñ ó÷åòîì ñåéñìè÷íîñòè
ðàéîíà.

Âîçíèêíîâåíèå îïîëçíÿ ïðîèñõîäèò â îïîëçíåâûõ îòëîæåíèÿõ, ìîùíîñòüþ äî 13 ì.
Òàêèì îáðàçîì, áëàãîäàðÿ ðàñ÷åòàì êîýôôèöèåíòà óñòîé÷èâîñòè ñêëîíà â ïðîãðàì-

ìå GeoStab, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä îá óñòîé÷èâîñòè ñêëîíà åñòåñòâåííîì ñîñòîÿíèè è ïðè
ó÷åòå ñåéñìè÷íîñòè ðàéîíà. Îäíàêî, ïðè ñíèæåííûõ çíà÷åíèÿõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ãðóíòîâ, ñêëîí ÿâëÿåòñÿ ïîòåíöèàëüíî îïîëçíåîïàñíûì. Òàê êàê ñåéñìè÷åñêîå
âîçäåéñòâèå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûì ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà óñòîé÷èâîñòü ñêëîíà,
òî äëÿ äàííîé òåððèòîðèè ñ ñåéñìè÷íîñòüþ â 8 áàëëîâ, ñêëîí ïåðåõîäèò â íåóñòîé÷èâîå
ñîñòîÿíèå.

Ñëîâà áëàãîäàðíîñòè

Àâòîð âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü ñâîåìó íàó÷íîìó ðóêîâîäèòåëþ È.Â. Èâàíóñü çà ïî-
ìîùü â ðàáîòå.
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