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Ðàáîòà ñ ïðîãðàììîé ãèäðàâëè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ (â ðàññìàòðèâàåìîé ðàáîòå ïðèìåíÿ-
åòñÿ ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ ãèäðàâëè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ HEC-RAS) íà÷èíàåòñÿ ñ ïîñòðîå-
íèÿ ìîäåëè ðàññìàòðèâàåìîãî ó÷àñòêà ðåêè è ââîäà áàçîâîé èíôîðìàöèè, çàòåì ñëåäóåò
ââîä ãèäðîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, çàòåì ñàìè ðàñ÷åòû. Ïîñëå ïîñòðîåíèÿ ãèäðàâëè-
÷åñêîé ìîäåëè è ââîäà âñåé íåîáõîäèìîé äëÿ ðàñ÷åòà èíôîðìàöèè, ñëåäóåò ïðîâåñòè
ïåðâûé ïðîáíûé ðàñ÷åò. Âûõîäíûå äàííûå ýòîãî ðàñ÷åòà ÿâëÿþòñÿ íåòî÷íûìè è ïðè-
áëèçèòåëüíûìè. Òðåáóåòñÿ êàëèáðîâêà ìîäåëè, êàê ïî óðîâíÿì âîäû, òàê è ïî îáúåìàì.
Íåîáõîäèìî ïîíèìàòü, ÷òî ëþáàÿ ãèäðîëîãè÷åñêàÿ, áàçîâàÿ è äðóãèå âèäû èíôîðìà-
öèè èçíà÷àëüíî ñîäåðæàò â ñåáå îïðåäåëåííóþ äîëþ ïîãðåøíîñòè, ÷òî äàåò âîçìîæ-
íîñòü âàðüèðîâàòü îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè ìîäåëè â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè. Äëÿ êà-
ëèáðîâêè ìîäåëè ïî óðîâíÿì âîäû, ïðè ïîëó÷åíèè çíà÷èòåëüíûõ îòêëîíåíèé çíà÷åíèé
ðàñ÷åòíûõ äàííûõ ìîäåëè îò ôàêòè÷åñêèõ, êàëèáðîâêó ìîäåëè ñëåäóåò íà÷èíàòü ñ: 1)
èçìåíåíèé äëèíû ó÷àñòêîâ ìîäåëè ìåæäó ñòâîðàìè (4,71%); 2) èçìåíåíèÿ øèðèíû ñà-
ìèõ ñòâîðîâ (4,09%); 3) èçìåíåíèÿ ôîðìû ðóñëà (4,07%); 4) èçìåíåíèé êîýôôèöèåíòîâ
øåðîõîâàòîñòè ïîéìû è ðóñëà âîäíîãî îáúåêòà (3,17%); 5) èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà
øåðîõîâàòîñòè ðóñëà (2,75%); 6) èçìåíåíèÿ âûñîòíûõ îòìåòîê ïðîäîëüíîãî ó÷àñòêà
ðåêè (2,55%); 7) èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà øåðîõîâàòîñòè ïîéìû (2,43%). (Â ñêîáêàõ
ïðèâåäåíà âåëè÷èíà èçìåíåíèÿ ðàñ÷åòíûõ äàííûõ îò íà÷àëüíûõ â %). Èçìåíåíèå êàæ-
äîé êàëèáðóåìîé õàðàêòåðèñòèêè ðàâíî 5%. Äàííàÿ ñõåìà ïðèìåíèìà ê ðåêå Êàìà -
Íèæíåêàìñêîå âîäîõðàíèëèùà (ðàâíèííàÿ ðåêà). Ïðè àíàëèçå ó÷àñòêà Ìàéíñêîãî âî-
äîõðàíèëèùà íà ð. Åíèñåé (ãîðíàÿ ðåêà), âûÿâëåíà ñëåäóþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü:
1) èçìåíåíèÿ äëèíû ó÷àñòêîâ ìîäåëè ìåæäó ñòâîðàìè (5,42%); 2) èçìåíåíèÿ øèðèíû
ñòâîðîâ (5,11%); 3) èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ øåðîõîâàòîñòè ðóñëà è ïîéìû âîäíîãî
îáúåêòà (3,96%); 4) èçìåíåíèÿ âûñîòíûõ îòìåòîê ïðîäîëüíîãî ó÷àñòêà ðåêè (3,57%);
5) èçìåíåíèÿ ôîðìû ðóñëà (3,43%); 6) èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà øåðîõîâàòîñòè ðóñëà
(1,89%); 7) èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà øåðîõîâàòîñòè ïîéìû (1,10%). Îñíîâíûìè ïàðà-
ìåòðàìè äëÿ êàëèáðîâêè ìîäåëè ïî îáúåìàì ÿâëÿþòñÿ: 1) èçìåíåíèå äëèíû ó÷àñòêîâ
ìîäåëè ìåæäó ñòâîðàìè; 2) èçìåíåíèÿ ôîðìû ðóñëà; 3) èçìåíåíèÿ øèðèíû ñòâîðîâ; 4)
èçìåíåíèÿ âûñîòíûõ îòìåòîê ïðîäîëüíîãî ó÷àñòêà ðåêè. Êàæäûé øàã êàëèáðîâêè ïî
êàæäîìó ïàðàìåòðó äîëæåí ñîïðîâîæäàòüñÿ íîâûì ðàñ÷åòîì è ñðàâíåíèåì ðàñ÷åòíûõ
è èñõîäíûõ âåëè÷èí óðîâíåé è îáúåìîâ âîäû. Îáùèé àëãîðèòì êàëèáðîâêè ïî êàæäîìó
èçìåíÿåìîìó ïàðàìåòðó ìîæíî îïèñàòü ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìîé àëãîðèòìà êàëèáðîâ-
êè ïî èòåðàöèÿì: 1. Âû÷èñëåíèå ñðåäíåêâàäðàòè÷íûõ îöåíîê ðàçáåæêè âû÷èñëåííûõ
è ôàêòè÷åñêèõ óðîâíåé íà ñòâîðàõ íàáëþäåíèé, âû÷èñëåíèÿ îáúåìîâ âîäîõðàíèëèùà;
2. Ïðîâåðêà òî÷íîñòè ïðèáëèæåíèÿ ê ðåøåíèþ, åñëè êàëèáðîâêà ïðèçíàíà óäîâëåòâî-
ðèòåëüíîé è íå òðåáóþòñÿ äàëüíåéøèå óòî÷íåíèÿ - ïåðåõîä íà êîíåö àëãîðèòìà, ê ï.9;
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3. Âû÷èñëåíèå äëÿ êàæäîãî ñòâîðà îïðåäåëåííûõ âåëè÷èí (îöåíîê) ïî ÷èñëó âàðüèðó-
åìûõ ïàðàìåòðîâ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ, ïîêàçûâàþùèõ ñðàâíèòåëüíóþ âûãîäó, êàêèå
èç ýòèõ ïàðàìåòðîâ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ íà êàæäîì ñòâîðîâ âûãîäíî ìåíÿòü; 4. Âûáîð
ñòâîðîâ è ïàðàìåòðîâ, ÷òî èìåííî ìåíÿòü (âåðòèêàëüíîå ïîëîæåíèå, øèðèíó ðóñëà è
ïîéì, øåðîõîâàòîñòü, â îòäåëüíîñòè èëè âìåñòå); 5. Îïðåäåëåíèå, íà ñêîëüêî ìåíÿòü
âûáðàííûå äëÿ âàðèàöèè ïàðàìåòðû; 6. Èçìåíåíèå äàííûõ öèôðîâîé ãèäðàâëè÷åñêîé
ìîäåëè ó÷àñòêà ðåêè; 7. Ïðîâåäåíèå ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ïî îòêîððåêòèðîâàííîé
ìîäåëè; 8. Ïåðåõîä ê ïóíêòó 1. 9. Êîíåö àëãîðèòìà.
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