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Ñíèìêè â òåïëîâîì èíôðàêðàñíîì äèàïàçîíå ïðèìåíÿþòñÿ â ãåîãðàôèè íå î÷åíü
øèðîêî, õîòÿ îíè îáëàäàþò óíèêàëüíûìè ñâîéñòâàìè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò äåøèôðèðî-
âàòü îáúåêòû çåìíîé ïîâåðõíîñòè ïî èíòåíñèâíîñòè èõ òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ. Ïðè íà-
ëè÷èè ñíèìêîâ íà îäíó òåððèòîðèþ, ïîëó÷åííûõ â ðàçíûå ñåçîíû, ìû ìîæåì âûÿâèòü
îñîáåííîñòè ñåçîííîé äèíàìèêè èíòåíñèâíîñòè òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ äëÿ êàæäîé òî÷-
êè èçó÷àåìîé òåððèòîðèè. Íàáîð çíà÷åíèé ÿðêîñòåé ðàçíîñåçîííûõ òåïëîâûõ ñíèìêîâ
äëÿ êàæäîé òî÷êè çåìíîé ïîâåðõíîñòè ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí êàê âðåìåííîé îáðàç
èíòåíñèâíîñòè òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ ýòîé òî÷êè. Âðåìåííîé îáðàç îáúåêòà ìåñòíîñòè
ìîæåò ñëóæèòü åãî äåøèôðîâî÷íûì ïðèçíàêîì [2].

Îäíîé èç îáëàñòåé íàóê î Çåìëå, ãäå òåïëîâûå ñíèìêè íàøëè äîñòàòî÷íî øèðîêîå
ïðèìåíåíèå � èçó÷åíèå òåïëîâûõ îñòðîâîâ ãîðîäîâ. Ïðèìåíåíèå ìàòåðèàëîâ òåïëîâîé
ñúåìêè ïîçâîëÿåò èçó÷àòü âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó òåïëîâûõ îñòðîâîâ ãîðîäîâ, âûÿâ-
ëÿòü ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííóþ äèíàìèêó òåïëîâûõ àíîìàëèé ãîðîäà [1]. Òàê, ôóíê-
öèîíàëüíîå çîíèðîâàíèå ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé, êîòîðîå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûäåëåíèå
â ïðåäåëàõ ãîðîäà îòíîñèòåëüíî îäíîðîäíûõ ïî ïðèðîäíûì îñîáåííîñòÿì è òåõíîãåííîé
íàãðóçêå ó÷àñòêîâ, ìîæåò áûòü óòî÷íåíî è äîïîëíåíî ñ ïîìîùüþ ìàòåðèàëîâ òåïëîâîé
ñúåìêè.

Èñõîäíûìè ìàòåðèàëàìè äëÿ äàííîé ðàáîòû ïîñëóæèëè 10 ðàçíîñåçîííûõ ñíèìêîâ
ñèñòåìû ETM+ â òåïëîâîì èíôðàêðàñíîì äèàïàçîíå, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ïðîñòðàí-
ñòâåííûì ðàçðåøåíèåì 60 ìåòðîâ, à òàêæå êàðòû è ñõåìû òåððèòîðèàëüíîãî ïëàíèðî-
âàíèÿ Ìîñêâû.

Èç 10 ñíèìêîâ áûë ñôîðìèðîâàí ìíîãîâðåìåííîé ñíèìîê. Ïîñëå ýòîãî áûëà ïðîèçâå-
äåíà íåêîíòðîëèðóåìàÿ êëàññèôèêàöèÿ ìíîãîâðåìåííîãî ñíèìêà, íà÷èíàÿ îò âàðèàíòà
ñ âûäåëåíèåì äâóõ êëàñòåðîâ, äî âàðèàíòà ñ âûäåëåíèåì 20 êëàñòåðîâ. Íà îñíîâå ñòà-
òèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè, ïîëó÷åííîé ïðè ñëîæåíèè ðàñòðîâ êëàñòåðèçàöèè è ðàñòðà
ôóíêöèîíàëüíîãî çîíèðîâàíèÿ, áûëî ïðîñëåæåíî ñîîòâåòñòâèå âûäåëåííûõ ôóíêöèî-
íàëüíûõ çîí êëàñòåðàì, îäíîðîäíûì ïî âðåìåííîìó îáðàçó èíòåíñèâíîñòè òåïëîâîãî
èçëó÷åíèÿ. Ïîñòðîåíèå âðåìåííûõ îáðàçîâ ïîëó÷åííûõ êëàñòåðîâ ïîçâîëÿåò èçó÷èòü
ñåçîííóþ äèíàìèêó òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ ðàçíîðîäíûõ îáúåêòîâ â ïðåäåëàõ ôóíêöèî-
íàëüíûõ çîí ãîðîäà, ÷òî îñîáåííî àêòóàëüíî äëÿ òåððèòîðèé, çàíÿòûõ ïðîìûøëåííûìè
ïðåäïðèÿòèÿìè, òàê êàê îíè � îñíîâíîé èñòî÷íèê òåïëîâîãî çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû.

Â ðåçóëüòàòå ýòîãî èññëåäîâàíèÿ áûëà ñîñòàâëåíà êàðòà òåïëîâûõ àíîìàëèé Ìîñê-
âû. Òåððèòîðèè ãîðîäà áûëè êëàññèôèöèðîâàíû íà îñíîâàíèè îñîáåííîñòåé èçìåíå-
íèÿ ñåçîííîé äèíàìèêè èíòåíñèâíîñòè òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ. Íà êàðòå âûäåëåíû òàêèå
êëàññû òåïëîâûõ àíîìàëèé, êàê ïðèðîäíûå òåððèòîðèè, òåððèòîðèè, çàíÿòûå ïðîìûø-
ëåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè, æèëàÿ çàñòðîéêà, âîäíûå ïîâåðõíîñòè. Êàæäûé èç êëàññîâ
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áûë ðàçäåëåí íà ïîäêëàññû. Îñíîâàíèåì äëÿ òàêîãî äåëåíèÿ ñòàëè ðàçëè÷èÿ âðåìåííûõ
îáðàçîâ ãîðîäñêèõ îáúåêòîâ. Ýòî ïîçâîëèëî ðàçäåëèòü ïðèðîäíûå òåððèòîðèè ïî ìîù-
íîñòè îõëàæäàþùåãî ýôôåêòà, âîäíûå ïîâåðõíîñòè � ïî ñòåïåíè èõ çàãðÿçíåííîñòè,
ïðîìûøëåííûå òåððèòîðèè � ïî îñîáåííîñòÿì èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.
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