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Ìíîãèå êîìïëåêñíûå ãåîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, òàêèå êàê èçó÷åíèå ìåòåîðîëî-
ãè÷åñêèõ, ãèäðîëîãè÷åñêèõ, îêåàíîãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ñâÿçàíû ñ ïîëó÷åíèåì áîëü-
øèõ îáúåìîâ äàííûõ íàáëþäåíèé è ìîäåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ, è èõ ïîñëåäóþùåé îáðàáîò-
êîé è êàðòîãðàôè÷åñêîé âèçóàëèçàöèåé. Îäíó èç ãëàâíûõ ðîëåé çäåñü èãðàåò ñîçäàíèå
ñïåöèàëüíûõ ýëåêòðîííûõ êàðò, ïîçâîëÿþùèõ ïðîèçâîäèòü âèçóàëèçàöèþ äàííûõ íà
íåñêîëüêèõ çàäàííûõ ìàñøòàáàõ. Îñîáåííîñòü òàêèõ êàðò çàêëþ÷àåòñÿ â âûáîðå îïðå-
äåëåííûõ ñïîñîáîâ èçîáðàæåíèé äëÿ ðàçíûõ äèàïàçîíîâ ìàñøòàáîâ, èñïîëüçîâàíèè îñî-
áûõ àëãîðèòìîâ ãåíåðàëèçàöèè äàííûõ. Òàêàÿ ìóëüòèìàñøòàáíîñòü ïîçâîëÿåò âàðüè-
ðîâàòü è îïåðàòèâíî âûáèðàòü îïòèìàëüíóþ äåòàëèçàöèþ êàðòû, áûñòðî ïåðåõîäèòü
ê ðàçíûì óðîâíÿì îáîáùåíèÿ, àíàëèçèðîâàòü äàííûå íåîáõîäèìîé ñòåïåíè îáîáùåíèÿ
[2].

Öåëü âûïîëíÿåìîãî èññëåäîâàíèÿ � ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè ñîçäàíèÿ ìóëüòèìàñøòàá-
íûõ êàðò îêåàíîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê íà îñíîâå àëãîðèòìîâ Online Analytical Processing
(OLAP) è àíàëèçà áàç äàííûõ ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâ Knowledge Discovery in Databases
(KDD), êîòîðûå ïîçâîëÿþò îñóùåñòâëÿòü ñëîæíóþ ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ðÿäà âçà-
èìîñâÿçàííûõ è íåçàâèñèìûõ âåëè÷èí â ìíîãîìåðíîì ïðîñòðàíñòâå, îñóùåñòâëÿòü èõ
àãðåãèðîâàíèå â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè.

Áîëüøèå îáúåìû ñîáèðàåìîé ðàçíîâðåìåííîé èíôîðìàöèè, ñïåöèôèêà åå è ìåòîäîâ
àíàëèçà òðåáóþò ñîçäàíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ áàç äàííûõ ñ ðàçâèòèåì íåñòàíäàðò-
íûõ ïîäõîäîâ è òåõíîëîãèé ê èõ èíòåãðàöèè, àíàëèçó è âèçóàëèçàöèè. Â èññëåäîâàíèè
èñïîëüçóþòñÿ äàííûå íàáëþäåíèé, ëèáî ñìîäåëèðîâàííûå çíà÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ ãèäðî-
ôèçè÷åñêèõ, ãèäðîìåõàíè÷åñêèõ è ãèäðîõèìè÷åñêèõ âåëè÷èí, òàêèõ êàê òåìïåðàòóðà,
ñîëåíîñòü, âûñîòà âîëíû, ñêîðîñòü è íàïðàâëåíèå òå÷åíèÿ, äèíàìè÷åñêàÿ ãëóáèíà, êîí-
öåíòðàöèÿ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé è ò.ä. Ïðè ìîäåëèðîâàíèè ýòè âåëè÷èíû ÷àñòî îá-
ðàçóþò âðåìåííûå ðÿäû, çàäàííûå íà ìíîæåñòâå òî÷åê, ðàñïîëîæåííûõ íà ðåãóëÿðíîé
ñåòêå. Ðåàëèçàöèÿ êàðòîãðàôè÷åñêîé âèçóàëèçàöèè íà ðàçíûõ ìàñøòàáàõ òðàäèöèîííî
ñòðîèòñÿ íà ïîñòðîåíèè ìóëüòèìàñøòàáíûõ áàç ãåîäàííûõ, ñòðóêòóðà êîòîðûõ îòëè-
÷àåòñÿ ðàçäåëåíèåì ñëîåâ íà óðîâíè äåòàëèçàöèè. Îäíàêî, áîëüøèå îáúåìû ïàìÿòè,
çàíèìàåìûå áàçàìè äàííûõ (òèïè÷íûìè äëÿ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé)
ñîçäàþò ïðåïÿòñòâèå äëÿ ðàçäåëåíèÿ èõ íà óðîâíè äåòàëèçàöèè. Â ýòîì ñëó÷àå íàìíî-
ãî ïðîùå ïîëüçîâàòüñÿ àëãîðèòìàìè Online Analytical Processing (OLAP) äëÿ ïîëó÷åíèÿ
íóæíûõ óðîâíåé àãðåãàöèè è âèçóàëèçàöèè.

Îñíîâûâàÿñü íà òåõíîëîãèè OLAP, äëÿ êàæäîãî óðîâíÿ äåòàëèçàöèè ñîçäàåòñÿ ñâîé
àíàëèòè÷åñêèé çàïðîñ, êîòîðûé âûïîëíÿåò îïðåäåëåííîå äåéñòâèå (èçâëå÷åíèå, ãåíåðà-
ëèçàöèÿ, îáðàáîòêà, àãðåãàöèÿ è ïð.), òî åñòü ñàìè äàííûå ðàçìíîæåíû íå áóäóò, íî áó-
äóò ïîëó÷åíû íóæíûå ïîëüçîâàòåëþ ðåçóëüòàòû. Îïðåäåëåííûé òèï çàïðîñîâ â OLAP
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ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü äâóõ- èëè òðåõìåðíóþ ñòðóêòóðó, ñîñòîÿùóþ èç íàáîðà àãðåãèðî-
âàííûõ èëè èñõîäíûõ äàííûõ, íàçûâàåìóþ OLAP-êóá. Äàííûå èç ýòîãî êóáà ìîæíî
ïîäâåðãàòü íå òîëüêî ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêå è àíàëèçó, íî è ðàçíîìàñøòàáíîé âèçó-
àëèçàöèè íà îñíîâàíèè ïðîäåëàííûõ ñ íèì äåéñòâèé (ñðåç, âðàùåíèå, êîíñîëèäàöèÿ èëè
àãðåãàöèÿ). Ýòî äåëàåò êóáû äàííûõ èíòåðåñíûì îáúåêòîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ â öåëÿõ
ñîçäàíèÿ ìóëüòèìàñøòàáíûõ êàðò. OLAP-ñèñòåìà îáåñïå÷èò ïîëüçîâàòåëþ: ïîëó÷åíèå
ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà çà áûñòðîå âðåìÿ, âîçìîæíîñòü ëþáîãî ëîãè÷åñêîãî è ñòàòèñòè-
÷åñêîãî àíàëèçà, åãî ñîõðàíåíèÿ â äîñòóïíîì âèäå, ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèé äîñòóï ê
äàííûì, ìíîãîìåðíîå êîíöåïòóàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ, âîçìîæíîñòü îáðàùàòü-
ñÿ ê ëþáîé íóæíîé èíôîðìàöèè íåçàâèñèìî îò åå îáúåìà è ìåñòà õðàíåíèÿ [1]. Âñå ýòî
äåëàåò OLAP óäîáíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ âèçóàëèçàöèè èíôîðìàöèè èç áàç ïðîñòðàí-
ñòâåííî îïðåäåëåííûõ äàííûõ.
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