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Ñèñòåìû óðàâíåíèé ãèïåðáîëè÷åñêîãî òèïà èìåþò áîëüøîå çíà÷åíèå ïðè ìàòåìà-
òè÷åñêîì îïèñàíèè ìîäåëåé äëÿ ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ ïðèêëàäíûõ ôèçè÷åñêèõ çàäà÷.
Â òîì ÷èñëå, îíè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ íåêîòîðûõ çàäà÷ ðàñïðîñòðàíåíèÿ
äèíàìè÷åñêèõ âîëíîâûõ âîçìóùåíèé â ãåòåðîãåííûõ ñðåäàõ. Ê òàêèì çàäà÷àì îòíî-
ñÿòñÿ çàäà÷è ñåéñìîñòîéêîñòè çäàíèé, çàäà÷è ðàçâåäêè óãëåâîäîðîäîâ è äðóãèå çàäà÷è
ñåéñìèêè. Îíè èìåþò âàæíîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå íà ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ è âûáî-
ðà ïëîùàäîê äëÿ ïîñòðîéêè çäàíèé, ìîñòîâ, ïëîòèí, àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé, äðóãèõ
ñòðàòåãè÷åñêèõ îáúåêòîâ è ñëîæíûõ íàçåìíûõ ñîîðóæåíèé, à òàêæå ïðè ðàçâåäêå è
îöåíêå çàïàñîâ ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ.

Ðåøåíèå çàäà÷ òàêîãî òèïà ñâÿçàíî ñ áîëüøèìè âû÷èñëèòåëüíûìè çàòðàòàìè.
Íàïðèìåð äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ íåêîòîðûõ çàäà÷ ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëíîâûõ âîçìó-

ùåíèé, ôèçè÷åñêèå ðàçìåðû îáëàñòè èíòåãðèðîâàíèÿ â òàêîãî ðîäà çàäà÷àõ ìîãóò äî-
ñòèãàòü äåñÿòêîâ è ñîòåí êèëîìåòðîâ. Äëÿ êîððåêòíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ âîëíîâûõ âîçìóùåíèÿ â òàêèõ îáëàñòÿõ ñ ó÷åòîì âñåõ íåîäíîðîäíîñòåé, ðàçìåðû
êîòîðûõ ìîãóò äîñòèãàòü äåñÿòêîâ ìåòðîâ è ìåíåå, òðåáóþò èñïîëüçîâàíèÿ ÷èñëåííûõ
ìåòîäîâ ïîâûøåííîãî ïîðÿäêà òî÷íîñòè è áîëüøèõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòîê. Ýòî âëå÷åò
çà ñîáîé óâåëè÷åíèå òðåáîâàíèé ê âû÷èñëèòåëüíûì ðåñóðñàì è âîçíèêàåò çàäà÷à â èñ-
ïîëüçîâàíèè ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðèåìëåìîãî âðåìåíè ðàñ÷åòà.

Îäíî èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé, äëÿ óìåíüøåíèÿ âðåìåíè ðàññ÷åòîâ, ÿâëÿåòñÿ
GPU.

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèè CUDA äëÿ ÷èñëåííîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ çàäà÷ òàêîãî ðîäà íà ãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîðàõ. Â êà÷åñòâå òåñòîâîé
çàäà÷è ðàññìàòðèâàåòñÿ äâóõìåðíàÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé ëèíåéíîé òåîðèè óïðóãîñòè,
èñïîëüçóåòñÿ TVD ñõåìà âòîðîãî ïîðÿäêà òî÷íîñòè íà ïðÿìîóãîëüíûõ ñåòêàõ. Ïðè âû-
÷èñëåíèÿõ èñïîëüçîâàëîñü êàê îäíî óñòðîéñòâî ïîääåðæèâàþùåå òåõíîëîãèþ CUDA,
òàê è íåñêîëüêî òàêèõ óñòðîéñòâ.

Â ðåçóëüòàòå óäàëîñü ïîëó÷èòü óñêîðåíèå îêîëî 60 ðàç ïðè èñïîëüçîâàíèè îäíîãî
ãðàôè÷åñêîãî óñòðîéñòâà (nVidia Tesla s2050) ïî ñðàâíåíèþ ñî ñêîðîñòüþ ðàáîòû íà
öåíòðàëüíûõ ïðîöåññîðàõ.
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