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Íåñìîòðÿ íà âûñîêèé óðîâåíü ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííîé êîìïüþòåðíîé òåõíèêè, äî íà-
ñòîÿùåãî âðåìåíè îñòàåòñÿ öåëûé ðÿä ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷, ðåøåíèå êîòîðûõ îêàçû-
âàåòñÿ äîñòàòî÷íî ïðîáëåìàòè÷íûì. Ê ÷èñëó ïîäîáíûõ çàäà÷ ìîæíî îòíåñòè çàäà÷ó
ðàñïîçíàâàíèÿ íàëîæåííûõ ïëîñêèõ îáúåêòîâ ïðè ñîðòèðîâêå, êîíòðîëå è îòáðàêîâêå
äåòàëåé, èçäåëèé, ñáîðêå èçäåëèé [1].

Íà êîíâåéåðå, â áóíêåðàõ, ÿùèêàõ, êîðîáêàõ äåòàëè èëè èçäåëèÿ íàõîäÿòñÿ â íà-
ëîæåííîì ñîñòîÿíèè. Îñíîâíûìè òðóäíîñòÿìè ïðè ðåøåíèè äàííîé çàäà÷è ÿâëÿþòñÿ
îãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè î ðàñïîçíàâàåìûõ îáúåêòàõ, ââèäó òîãî, ÷òî ïðè
íàëîæåíèè îäíà ÷àñòü îáúåêòà îêàçûâàåòñÿ ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ çàêðûòà äðóãèì
îáúåêòîì. (Ïðè ýòîì ïðîöåíò íàëîæåíèÿ ìîæåò áûòü ñàìûì ðàçëè÷íûì: îò 0% � ñèòó-
àöèÿ êàñàíèÿ, äî 100% � ïîëíîå çàêðûòèå îäíîãî îáúåêòà äðóãèì).

Â ñâÿçè ñ ýòèì àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ ðàçðàáîòêè àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìû
ðàñïîçíàâàíèÿ, êîòîðàÿ áóäåò èäåíòèôèöèðîâàòü ïëîñêèå ïðîìûøëåííûå äåòàëè è èç-
äåëèÿ, ðàñïîëîæåííûå íà ëåíòå êîíâåéåðà, â áóíêåðå è ò.ä. êàê ïî îòäåëüíîñòè, òàê è
â íàëîæåííîì ñîñòîÿíèè ñ èñïîëüçîâàíèåì áûñòðîäåéñòâóþùèõ è òî÷íûõ àëãîðèòìîâ
ðàñïîçíàâàíèÿ.

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäëîæåí àëãîðèòì ðàñïîçíàâàíèÿ íàëîæåííûõ îáúåêòîâ (À2-
àëãîðèòì), êîòîðûé ðåàëèçóåòñÿ â äâà ýòàïà.

Ïåðâûé ýòàï � îáó÷åíèå, âòîðîé � ýêçàìåí (ðàñïîçíàâàíèå).
Íà ýòàïå îáó÷åíèÿ ðåàëèçóþòñÿ ñëåäóþùèå øàãè:
1. Ôîðìèðîâàíèå ýòàëîííûõ Àý-ôóíêöèé îòäåëüíûõ èñõîäíûõ îáúåêòîâ [2, 3].
2. Ãåíåðàöèÿ ýòàëîííûõ è ýêçàìåíàöèîííûõ íàëîæåííûõ äâóõ îáúåêòîâ (äâà èëè

òðè íàëîæåííûõ îáúåêòà íàçîâåì ñëîæíûì îáúåêòîì).
3. Ôîðìèðîâàíèå ýòàëîííûõ À2ý-ôóíêöèé ñëîæíûõ îáúåêòîâ.
Íà ýòàïå ýêçàìåíà ðåàëèçóþòñÿ ñëåäóþùèå øàãè:
1. Ãåíåðàöèÿ ýêçàìåíàöèîííîãî ñëîæíîãî îáúåêòà èç èçâåñòíûõ îòäåëüíûõ îáúåêòîâ
2. Ôîðìèðîâàíèå À2-ôóíêöèè ñëîæíîãî ýêçàìåíàöèîííîãî (âõîäíîãî) îáúåêòà.
3. Îïðåäåëåíèå êëàññîâ ñëîæíûõ îáúåêòîâ, ê êîòîðûì îòíîñèòñÿ ýêçàìåíàöèîííûé

(âõîäíîé) îáúåêò.
4. Ðàñïîçíàâàíèå êàæäîãî îòäåëüíîãî îáúåêòà â ñëîæíîì (ïî íàéäåííîé À2ý-ôóíêöèè)

è îïðåäåëåíèå èõ ðàñïîëîæåíèÿ â íàéäåííîì ñëîæíîì îáúåêòå.
5. Îöåíêà âåðîÿòíîñòè îøèáêè è ïðàâèëüíîñòè ðàñïîçíàâàíèÿ
Ýêñïåðèìåíòû ïî èññëåäîâàíèþ àëãîðèòìà èäåíòèôèêàöèè îòäåëüíûõ ðåàëüíûõ

ïëîñêèõ îáúåêòîâ áûëè ïðîâåäåíû íà èçîáðàæåíèÿõ ðåàëüíûõ äåòàëåé. Âñåãî áûëî
èñïîëüçîâàíî 50 ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ. Îáùåå ÷èñëî èñïûòàíèé ðàâíî 20000 (ïî 2000
èçîáðàæåíèé äëÿ êàæäîãî ðåàëüíîãî îáúåêòà).
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Â äîêëàäå ïðèâåäåíû ìíîãî÷èñëåííûå èçîáðàæåíèÿ ïðîìåæóòî÷íûõ è êîíå÷íûõ
ðåçóëüòàòîâ îáðàáîòêè ðåàëüíûõ îáúåêòîâ. Îöåíèâàþòñÿ òî÷íîñòíûå è âðåìåííûå õà-
ðàêòåðèñòèêè îòäåëüíûõ ýòàïîâ àëãîðèòìà è ïóòè èõ äàëüíåéøåãî óëó÷øåíèÿ.

Ëèòåðàòóðà

1. Ñàäûêîâ Ñ.Ñ., Ñòóëîâ Í.Í. Ìåòîäû è àëãîðèòìû âûäåëåíèÿ ïðèçíàêîâ îáúåêòîâ
â ñèñòåìàõ òåõíè÷åñêîãî çðåíèÿ. Ì.: Ãîðÿ÷àÿ ëèíèÿ � Òåëåêîì, 2005.

2. Ñàäûêîâ Ñ.Ñ.., Ñàâè÷åâà Ñ.Â. ¾Àëãîðèòì èäåíòèôèêàöèè ïëîñêèõ îáúåêòîâ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ìèíèìàëüíîãî ÷èñëà ïðèçíàêîâ¿, Àâòîìàòèçàöèÿ è ñîâðåìåííûå
òåõíîëîãèè, � 7-2011 ã., ñ. 3-6.

3. Ñàäûêîâ Ñ.Ñ.., Ñàâè÷åâà Ñ.Â. ¾Èäåíòèôèêàöèÿ ðåàëüíûõ ïëîñêèõ îáúåêòîâ íà
îñíîâå åäèíñòâåííîãî ïðèçíàêà òî÷åê èõ âíåøíèõ êîíòóðîâ¿, Èíôîðìàöèîííûå
òåõíîëîãèè, �8- 2011, ñ.13-16.

2


