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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ íîâûé ïîäõîä ê ïîñòðîåíèþ àðõèòåêòóðû
êîìïüþòåðíûõ ñåòåé, íàçûâàåìûé ïðîãðàììíî-êîíôèãóðèðóåìûìè ñåòÿìè (ÏÊÑ) [1].
Íàèáîëåå èçâåñòíîé ðåàëèçàöèåé ïîäõîäà ÏÊÑ ÿâëÿåòñÿ òåõíîëîãèÿ OpenFlow [2]. Ïîä-
õîä çàêëþ÷àåòñÿ â âûíåñåíèè ôóíêöèé óïðàâëåíèÿ òðàôèêîì è óïðàâëåíèÿ ñîñòîÿíèåì
èç ñåòåâûõ ýëåìåíòîâ (ìàðøðóòèçàòîðîâ, êîììóòàòîðîâ) â ïðîãðàììèðóåìûé êîíòðîë-
ëåð, ôóíêöèîíèðóþùèé íà ôèçè÷åñêîì ñåðâåðå. Êîíòðîëëåð, òàêèì îáðàçîì, îáåñïå÷è-
âàåò ëîãè÷åñêè-öåíòðàëèçîâàííîå óïðàâëåíèå ñåòüþ ñ ïîìîùüþ ïðèëîæåíèé, ôîðìèðó-
þùèõ ïðàâèëà óïðàâëåíèÿ ïîòîêàìè äàííûõ íà îñíîâå ãëîáàëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ñåòè
(ÃÏÑ). ÃÏÑ ñîäåðæèò òîïîëîãèþ ñåòè, ñîñòîÿíèå ñåòåâûõ ýëåìåíòîâ è òàáëèö ïåðåäà÷è
äàííûõ (forwarding table) êîììóòàòîðîâ. Îäíàêî êîíòðîëëåð â òàêîé àðõèòåêòóðå ñåòè
ÿâëÿåòñÿ åäèíîé òî÷êîé îòêàçà, ïîýòîìó àêòóàëüíîé ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà îáåñïå÷åíèÿ
îòêàçîóñòîé÷èâîñòè êîíòðîëëåðà â ÏÊÑ ñåòè.

Îäíèì èç ïîäõîäîâ ê ðåøåíèþ ýòîé ïðîáëåìû ÿâëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå êîíòðîëëåðà êàê
ðàñïðåäåëåííîé ñèñòåìû, â êîòîðîé â ñëó÷àå îòêàçà îäíîãî èç êîíòðîëëåðîâ óïðàâëå-
íèå åãî ñåãìåíòîì ïåðåõâàòûâàåòñÿ äðóãèì êîíòðîëëåðîì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíî
íåñêîëüêî ïîäõîäîâ ê ïîñòðîåíèþ ðàñïðåäåëåííîãî êîíòðîëëåðà: HyperFlow [3], Onix
[4], Kandoo [5].

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ íîâûé ïîäõîä ê ïîñòðîåíèþ ðàñïðåäåëåííîãî êîíòðîë-
ëåðà, îáåñïå÷èâàþùèé ìàñøòàáèðóåìîñòü è ïîâûøàþùèé îòêàçîóñòîé÷èâîñòü ÏÊÑ ñå-
òè. Ïîñêîëüêó ñîãëàñíî [2] êîíòðîëëåð ìîæåò áûòü ñîåäèíåí ñ íåñêîëüêèìè êîììóòà-
òîðàìè, à êîììóòàòîð ìîæåò áûòü ñîåäèíåí ñ íåñêîëüêèìè êîíòðîëëåðàìè. Â êàæäûé
ìîìåíò âðåìåíè êîììóòàòîð óïðàâëÿåòñÿ îäíèì êîíòðîëëåðîì � ìàñòåðîì, îñòàëüíûå
êîíòðîëëåðû, ïîääåðæèâàþùèå ñ íèì ñîåäèíåíèÿ, ÿâëÿþòñÿ ïîä÷èíåííûìè. Ïîä÷è-
íåííûå êîíòðîëëåðû ìîãóò òîëüêî îòñëåæèâàòü ñîñòîÿíèå êîììóòàòîðà. Êîíòðîëëåðû,
êîíòðîëèðóþùèå ñîñòîÿíèå îäíîãî êîììóòàòîðà, ìîæíî îáúåäèíèòü â ãðóïïîâîé êîí-
òðîëëåð (ÃÊ). Äëÿ ïîâûøåíèÿ îòêàçîóñòîé÷èâîñòè ñîåäèíåíèÿ ìåæäó êîíòðîëëåðàìè
ÃÊ äóáëèðóþòñÿ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áûñòðîãî ïåðåõâàòà óïðàâëåíèÿ ìåæäó êîíòðîëëå-
ðàìè ÃÊ â ñëó÷àå îòêàçà îíè äîëæíû èìåòü ñîãëàñîâàííîå ïðåäñòàâëåíèå ôðàãìåí-
òîâ ÃÏÑ. ÃÏÑ äëÿ êàæäîãî êîíòðîëëåðà õðàíèòñÿ â ñïåöèàëüíîé ñòðóêòóðå äàííûõ
� NIB (Network Information Base). Òàêèì îáðàçîì, íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ñîãëàñîâàí-
íîñòü NIB êîíòðîëëåðîâ. Îáíîâëåíèå ñîäåðæèìîãî NIB ðàçíûõ êîíòðîëëåðîâ ìîæåò
ïðîèñõîäèòü êàê èç-çà ïîëó÷åíèÿ ñîîáùåíèé îò êîíòðîëëåðîâ ÃÊ, òàê è îò êîììóòà-
òîðà. Ñîîáùåíèÿ ìîãóò òåðÿòüñÿ, äóáëèðîâàòüñÿ èç-çà íåíàäåæíîñòè êàíàëîâ ñâÿçè,
ìîæåò èçìåíÿòüñÿ èõ ïîðÿäîê âñëåäñòâèå çàäåðæåê.

Â ðàìêàõ äàííîé ðàáîòû íà îñíîâå ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ìåòîäîâ ðåïëèêàöèè äàí-
íûõ â ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåìàõ ðàçðàáîòàí àëãîðèòì ñèíõðîíèçàöèè ðåïëèê NIB íà
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îñíîâå àëãîðèòìà Paxos [6], êîòîðûé ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èâàòü ñîãëàñîâàííîñòü äàííûõ
â ñëó÷àå îòêàçà êîíòðîëëåðîâ, â òîì ÷èñëå è ìàñòåð-êîíòðîëëåðà.
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