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Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ðàçëè÷íûì ôîðìàì óãëåðîäà óäåëÿåòñÿ ìíîãî âíèìàíèÿ â
ïðèëîæåíèÿõ, íàïðàâëåííûõ íà ñîçäàíèå óñòðîéñòâ ïàìÿòè íà ôàçîâûõ ïåðåõîäàõ.

Ëåãêî âêëþ÷àåìûé â ìàòðè÷íóþ ñòðóêòóðó àìîðôíûé óãëåðîä (a-C) îñîáåííî èíòåðå-
ñåí è ïåðñïåêòèâåí â äàííîé îáëàñòè.

Ïîñëåäíèå ýêñïåðèìåíòû, âûïîëíåííûå â èññëåäîâàòåëüñêîé ëàáîðàòîðèè IBM â
Öþðèõå [1], ïîêàçàëè, ÷òî ñâîéñòâà ïåðåêëþ÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ â òîíêèõ ïë¼íêàõ
àìîðôíîãî óãëåðîäà àíàëîãè÷íû òåëëóðèäíûì ñïëàâàì. Ñóùåñòâåííîå ïåðåêëþ÷åíèå
ïðîâîäèìîñòè óãëåðîäíûõ íàíîòî÷åê ïðîèñõîäèò áëàãîäàðÿ ñòðóêòóðíîìó ôàçîâîìó ïå-
ðåõîäó âòîðîãî ðîäà. ß÷åéêè èç ìàòåðèàëîâ, ìåíÿþùèõ ñîïðîòèâëåíèå íà íàíîìàñøòà-
áå, ëåæàò â îñíîâå ñîçäàíèÿ íîâîé óíèâåðñàëüíîé ïàìÿòè êîìïüþòåðà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç âàæíåéøèõ íàïðàâëåíèé â íàíîýëåêòðîíèêå.

Íà îñíîâå êâàíòîâîé ìîëåêóëÿðíîé äèíàìèêè Êàð-Ïàððèíåëëî â [2] áûëî ïîêà-
çàíî ïåðåêëþ÷åíèå ñòðóêòóðû èîíîâ a-C â ãðàôèòîâóþ ñëîèñòóþ ñòðóêòóðó è íàé-
äåí îáîáùåííûé ñòðóêòóðíûé ïàðàìåòð òàêîé ïåðåñòðîéêè. Îäíàêî, âðåìÿ ðåëàêñàöèè
ýëåêòðîíîâ è áûñòðóþ ýâîëþöèþ ýëåêòðîííîé ñèñòåìû ÷åðåç âîçáóæäåííûå ñîñòîÿ-
íèÿ, îïðåäåëÿþùèå ïðîâîäèìîñòü íàíîòî÷êè íåâîçìîæíî îïðåäåëèòü â ïðèáëèæåíèè
Áîðíà-Îïïåíãåéìåðà.

Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà ÷èñëåííîìó ìîäåëèðîâàíèþ ðåëàêñàöèè ýëåêòðîííîé
ñèñòåìû ïðè ôàçîâîì ñòðóêòóðíîì ïåðåõîäå âòîðîãî ðîäà â a-C è óñòàíîâëåíèþ êðè-
òåðèåâ ïåðåõîäà ýëåêòðîííîé ñèñòåìû â íîâîå ñîñòîÿíèå. Â îñíîâó èññëåäîâàíèÿ âû-
áðàíà êâàíòîâàÿ ìîëåêóëÿðíàÿ äèíàìèêà Ýðíôåñòà, â êîòîðîé ó÷èòûâàþòñÿ êëàññè÷å-
ñêèå óðàâíåíèÿ äëÿ èîíîâ ñèñòåìû è äèíàìè÷åñêèå êâàíòîâûå óðàâíåíèÿ Øðåäèíãåðà
äëÿ ýëåêòðîíîâ. Ïðåäëàãàåòñÿ êîíöåïöèÿ ðàçäåëåíèÿ ìåäëåííîé ýâîëþöèè ñòðóêòóð-
íîé ïåðåñòðîéêè èîíîâ, ïîëó÷åííîé â [2] ñ íàéäåííûìè ñòðóêòóðíûìè ïàðàìåòðàìè è
ðåøåíèÿ íà ýòîì ôîíå ñèñòåìû óðàâíåíèé Øðåäèíãåðà äëÿ ýëåêòðîííîé ñèñòåìû. Ïðè
ýòîì èñïîëüçóåòñÿ íàáîð âîçáóæäåííûõ îðáèòàëåé Êîíà-Øýìà, è ýíåðãèè îðáèòàëåé,
íàéäåííûå â [2].

Îñíîâíûì ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ íàõîæäåíèå óñëîâèé íà ñêîðîñòü ðîñòà
ñòðóêòóðíîãî ïàðàìåòðà ïåðåñòðîéêè ñèñòåìû èîíîâ, âåëè÷èíó âíåøíåãî ïîòåíöèàëà
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ è âåëè÷èíó ïåðåêðûòèÿ îðáèòàëåé Êîíà-Øýìà. Íàéäåíî, ÷òî ïðè
ìàëîì âíåøíåì ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå ýëåêòðîííàÿ ñèñòåìà èñïûòûâàåò ëîêàëüíûå êî-
ëåáàíèÿ îêîëî ëîâóøåê, îïðåäåëÿåìûõ èîííîé ñòðóêòóðîé. Ïðè óâåëè÷åíèè ïîëÿ è
ñêîðîñòè ðîñòà ñòðóêòóðíîãî ôàêòîðà ïðîèñõîäèò ôàçîâûé ïåðåõîä, ïðè êîòîðîì ðåç-
êî óâåëè÷èâàåòñÿ òîê, îáóñëîâëåííûé ýëåêòðîííîé ñèñòåìîé. Ïðè ýòîì óâåëè÷èâàþòñÿ
ïëîòíîñòè ýëåêòðîíîâ â âîçáóæäåííûõ ñîñòîÿíèÿõ. Íàéäåííûå çàâèñèìîñòè ñîïîñòàâ-
ëÿþòñÿ ñ ýêñïåðèìåíòàìè, ïðîâåäåííûìè â [1].
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Ñëîâà áëàãîäàðíîñòè

Õî÷åòñÿ âûðàçèòü ñëîâà áëàãîäàðíîñòè ìîåìó íàó÷íîìó ðóêîâîäèòåëþ Ïîïîâó Àëåê-
ñàíäðó Ìèõàéëîâè÷ó çà ÷óòêîå ðóêîâîäñòâî è âñåñòîðîííþþ ïîìîùü ïðè èçó÷åíèè äàí-
íîé òåìû.
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