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Ïóñòü E2 = {0, 1}. Áóëåâîé ôóíêöèåé, çàâèñÿùåé îò n ïåðåìåííûõ, áóäåì íàçûâàòü
ëþáîå îòîáðàæåíèå âèäà f : En

2 → E2.Ìîíîìîì íàä ïåðåìåííûìè x1, . . . , xn íàçûâàåòñÿ
ëþáîå âûðàæåíèå âèäà xii . . . xil , ãäå l ≥ 1, 1 ≤ i1, . . . , il ≤ n, âñå ïåðåìåííûå ðàçëè÷-
íû; ëèáî ïðîñòî 1. Ðàâåíñòâî ìîíîìîâ ðàññìàòðèâàåòñÿ ñ òî÷íîñòüþ äî ïåðåñòàíîâêè
ñîìíîæèòåëåé. Ïîëèíîìîì íàçûâàåòñÿ ñóììà ïî ìîäóëþ 2 êîíå÷íîãî ÷èñëà ðàçëè÷íûõ
ìîíîìîâ èëè 0 (ìîæíî ïîíèìàòü êàê ñóììó íóëåâîãî ÷èñëà ìîíîìîâ). Äëèíîé ïîëèíî-
ìà íàçûâàåòñÿ ÷èñëî åãî ñëàãàåìûõ. Äëèíó íóëåâîãî ïîëèíîìà áóäåì ñ÷èòàòü ðàâíîé
0. Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäàíèå ôóíêöèé â âèäå ïîëèíîìîâ Æåãàëêèíà. Èçâåñòíî, ÷òî ëþ-
áàÿ áóëåâà ôóíêöèÿ ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà åäèíñòâåííûì ïîëèíîìîì Æåãàëêèíà.
Ïóñòü f(x1, . . . , xn) � áóëåâà ôóíêöèÿ, è τ ∈ En

2 , τ = (τ1, . . . , τn), ãäå τi ∈ E2. Ôóíêöèþ
f(x1 + τ1, . . . , xn + τn) äëÿ êðàòêîñòè äàëåå â ñòàòüå áóäåò îáîçíà÷àòü f(x + τ). Áóëåâà
ôóíêöèÿ f íàçûâàåòñÿ ïåðèîäè÷åñêîé ñ ïåðèîäîì τ 6= (0, . . . , 0), åñëè f(x+ τ) = f(x). Â
äàííîé çàìåòêå ðàññìàòðèâàåòñÿ òåìà, îòíîñÿùàÿñÿ ê ñëîæíîñòè ðàñïîçíàâàíèÿ ñâîéñòâ
áóëåâûõ ôóíêöèé, çàäàííûõ ïîëèíîìàìè. Èññëåäîâàíèÿ â ýòîé òåìå áûëè íà÷àòû â
ðàáîòàõ [1,2]. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñëåäóþùàÿ çàäà÷à ðàñïîçíàâàíèÿ: íà âõîä ïîäà¼òñÿ ïî-
ëèíîì áóëåâîé ôóíêöèè è áóëåâ âåêòîð. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü ÿâëÿåòñÿ ëè ýòîò âåêòîð
ïåðèîäîì ôóíêöèè. Ðåøåíèå äàííîé çàäà÷è íåïîñðåäñòâåííî ïðîâåðêîé ïî îïðåäåëå-
íèþ èìååò ýêñïîíåíöèàëüíóþ âðåìåííóþ ñëîæíîñòü. Âîçíèêàåò âîïðîñ î ïîñòðîåíèè
áîëåå áûñòðîãî àëãîðèòìà. Ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû.

Òåîðåìà 1. Ñóùåñòâóåò RAM ìàøèíà, êîòîðàÿ ïîëó÷èâ íà âõîä ïîëèíîì ôóíêöèè
è áóëåâ âåêòîð, îïðåäåëÿåò ÿâëÿåòñÿ ëè äàííûé âåêòîð ïåðèîäîì ýòîé ôóíêöèè. Ïðè÷¼ì
âðåìÿ ðàáîòû àëãîðèòìà íà âõîäå äëèíû N áóäåò ñîñòàâëÿòü O(N3) òàêòîâ ìàøèíû.

Òåîðåìà 1 äà¼ò ïîëèíîìèàëüíûé àëãîðèòì ïðîâåðêè òîãî, ÿâëÿåòñÿ ëè çàäàííûé
âåêòîð ïåðèîäîì ôóíêöèè. Îäíàêî, îñòà¼òñÿ íåðåø¼ííûì âîïðîñ â ñëó÷àå, êîãäà âåêòîð
íåèçâåñòåí çàðàíåå. Òî åñòü çàäà÷à ñòàâèòñÿ òàêèì îáðàçîì: íà âõîä ïîäàí ïîëèíîì
ôóíêöèè íàäî îïðåäåëèòü, èìååò ëè ôóíêöèÿ êàêîé-ëèáî ïåðèîä. Ïîëó÷åí ñëåäóþùèé
ðåçóëüòàò.

Òåîðåìà 2. Ïî ïîëèíîìó ôóíêöèè Πf ìîæíî ïîñòðîèòü ñèñòåìó áóëåâûõ óðàâíåíèé
òàêóþ, ÷òî ëþáîå ðåøåíèå ýòîé ñèñòåìû êðîìå (0, . . . , 0) áóäåò ïåðèîäîì ôóíêöèè è
îáðàòíî, ëþáîé ïåðèîä ôóíêöèè f áóäåò ðåøåíèåì ñèñòåìû, ïðè÷¼ì ýòà ñèñòåìà áóäåò
ñîäåðæàòü íå áîëåå (l2 + l)(n+ 1) óðàâíåíèé, ãäå l � äëèíà ïîëèíîìà Πf .

Òåðåìà 2 äà¼ò ïîëèíîìèàëüíîå ñâåäåíèå çàäà÷è î ïîèñêå âñåõ ïåðèîäîâ ôóíêöèè ê
ïîèñêó âñåõ ðåøåíèé ñèñòåìû áóëåâûõ óðàâíåíèé.
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