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Îäíîé èç êëþ÷åâûõ çàäà÷, âîçíèêàþùèõ ïðè ðåäàêòèðîâàíèè è ìîíòàæå èçîáðàæå-
íèé è âèäåîïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, ÿâëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå êàðòû ïðîçðà÷íîñòè (ìàòèðîâà-
íèÿ) îáúåêòà ïåðåäíåãî ïëàíà äëÿ ïîñëåäóþùåé çàìåíû ôîíà èëè ýëåìåíòîâ ôîíà èëè
èçìåíåíèÿ ïîëîæåíèÿ îáúåêòà îòíîñèòåëüíî ôîíà. Íåîáõîäèìîñòü ïîñòðîåíèÿ èìåííî
êàðòû ïðîçðà÷íîñòè, à íå áèíàðíîé ìàñêè îáúåêòà, îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî ãðàíèöû îáú-
åêòîâ íå èìåþò îäíîçíà÷íîé ïèêñåëüíîé ãðàíèöû. Îòñóòñòâèå îäíîçíà÷íîé ãðàíèöû
îáóñëîâëåíî: êîíå÷íîñòüþ ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè ñåíñîðà, íåñôîêóñèðîâàííîñòüþ
êàìåðû íà ãðàíèöå îáúåêòà, áûñòðûì äâèæåíèåì ñíèìàåìîãî îáúåêòà, äåéñòâèòåëüíîé
ïîëóïðîçðà÷íîñòüþ îáúåêòà (âîëîñû, øåðñòü). Âñå âûøåóïîìÿíóòûå ôàêòîðû ïðèâîäÿò
ê òîìó, ÷òî ÷àñòü ïèêñåëåé âäîëü ãðàíèöû îáúåêòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñìåñü ïåðåäíå-
ãî ïëàíà è ôîíà, ïîýòîìó äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîêà÷åñòâåííîãî âèçóàëüíî ïðèåìëåìîãî
ðåçóëüòàòà òðåáóåòñÿ ïîñòðîåíèå èìåííî êàðòû ïðîçðà÷íîñòè, à íå áèíàðíîé ìàñêè. Â
òðàäèöèîííîé ïîñòàíîâêå, ïðèìåíÿåìîé â áîëüøèíñòâå ðàáîò, çàäà÷à ìàòèðîâàíèÿ ñâî-
äèòñÿ ê äåêîìïîçèöèè èñõîäíîãî èçîáðàæåíèÿ I íà òðè ñîñòàâëÿþùèõ: ïåðåäíèé ïëàí
(F ), êàðòà ïðîçðà÷íîñòè ïåðåäíåãî ïëàíà (α) è ôîí (B) � òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû äëÿ
âñåõ òî÷åê èçîáðàæåíèÿ âûïîëíÿëîñü ñëåäóþùåå óñëîâèå:

I = αF + (1− α)B (1)

Ïðèìåð òàêîé äåêîìïîçèöèè èçîáðàæåí íà ðèñ. 1.
Çàäà÷åé äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà àëãîðèòìà ìàòèðîâàíèÿ âèäåîïîñëåäîâà-
òåëüíîñòåé, îáåñïå÷èâàþùèõ âûñîêóþ âðåìåííóþ ñòàáèëüíîñòü ðåøåíèÿ. Â êà÷åñòâå
âõîäíûõ äàííûõ ðàçðàáàòûâàåìûé àëãîðèòì äîëæåí ïðèíèìàòü èñõîäíîå âèäåî è íà-
áîð òðèêàðò äëÿ êëþ÷åâûõ êàäðîâ, íàçíà÷àåìûõ ïîëüçîâàòåëåì äëÿ èñõîäíîãî âèäåî.
Ðàçðàáàòûâàåìûé ìåòîä äîëæåí ìèíèìèçèðîâàòü îáúåì äîïîëíèòåëüíûõ äàííûõ, òðå-
áóåìûõ îò ïîëüçîâàòåëÿ, è áûòü ñïîñîáíûì îáåñïå÷èòü âûñîêîå âèçóàëüíîå êà÷åñòâî è
âðåìåííóþ ñòàáèëüíîñòü ðåçóëüòàòà äàæå ïðè ñèëüíî ðàçðåæåííîì íàáîðå òðèêàðò.
Ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîä ìàòèðîâàíèÿ âèäåî, èñïîëüçóþùèé â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîé èí-
ôîðìàöèè òðèêàðòû äëÿ êëþ÷åâûõ êàäðîâ, âûáèðàåìûõ ïîëüçîâàòåëåì, ñîñòîÿùèé èç
ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ øàãîâ:

1. Àâòîìàòè÷åñêîå ïîñòðîåíèå òðèêàðòà äëÿ òåêóùåãî êàäðà íà îñíîâå òðèêàðòà äëÿ
ïðåäûäóùèõ è/èëè ïîñëåäóþùèõ êàäðîâ

2. Ïðèìåíåíèå àëãîðèòìà ìàòèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèé Shared Matting [1] íåçàâèñèìî
ê êàæäîìó êàäðó
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3. Êîìïåíñàöèÿ äâèæåíèÿ [2] ìåæäó âûñîêî÷àñòîòíîé ñîñòàâëÿþùåé ïðîèçâåäåíèÿ
αF äëÿ òåêóùåãî è ïðåäûäóùåãî êàäðà

4. Êîïèðîâàíèå íèçêî÷àñòîòíîé ñîñòàâëÿþùåé êàðòû ïðîçðà÷íîñòè ïðåäûäóùåãî
êàäðà â òåêóùèé ñ èñïîëüçîâàíèåì âû÷èñëåííîãî íà ïðåäûäóùåì øàãå ïîëÿ âåê-
òîðîâ äëÿ óìåíüøåíèÿ òåìïîðàëüíîé íåñòàáèëüíîñòè ðåçóëüòàòà

5. Ôèëüòðàöèÿ êàðòû ïðîçðà÷íîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòèðóþùåãî ëàïëàñèàíà [3]
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé íåïðåðûâíîñòè è ñîêðûòèÿ îøèáîê êîìïåíñà-
öèè äâèæåíèÿ
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Èëëþñòðàöèè

Ðèñ. 1: Ïðèìåð ðàáîòû àëãîðèòìà ìàòèðîâàíèÿ: à-á � âõîäíûå äàííûå, â-ä � âûõîäíûå
äàííûå
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