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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåõíîëîãèè òðåõìåðíîãî âèäåî àêòèâíî ðàçâèâàþòñÿ è âñå áîëü-
øå ïðèìåíÿþòñÿ â êèíî- è òåëåèíäóñòðèè. Âñå áîëüøå ôèëüìîâ âûõîäÿò â ôîðìàòå 3D,
ïîÿâëÿþòñÿ 3D-òðàíñëÿöèè ñïîðòèâíûõ ñîáûòèé è öåëûå ñïóòíèêîâûå êàíàëû, âåùà-
þùèå â ôîðìàòå 3D. Ïîâñåìåñòíî îòêðûâàþòñÿ öèôðîâûå 3D-êèíîòåàòðû, ïðîäàþòñÿ
3D-ìîíèòîðû, 3D-ïðîåêòîðû è äðóãèå óñòðîéñòâà ñ ïîääåðæêîé ôóíêöèè îòîáðàæåíèÿ
îáúåìíûõ èçîáðàæåíèé. Îñíîâíîé ïðîáëåìîé òðåõìåðíîãî ôîðìàòà îñòàåòñÿ âûñîêàÿ
ñëîæíîñòü è äîðîãîâèçíà ïðîèçâîäñòâà ìàòåðèàëîâ â äàííîì ôîðìàòå. Äëÿ ñúåìêè
ñòåðåîâèäåî íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàíèå ìàêñèìàëüíî òî÷íî îòêàëèáðîâàííûõ è íàñòðî-
åííûõ êàìåð, äîñòèæåíèå ïîäîáíîé ñêàëèáðîâàííîñòè îáîðóäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ íåòðè-
âèàëüíîé çàäà÷åé. Åùå áîëåå òðóäíûì ýòàïîì ñòàíîâèòñÿ ìîíòàæ, âî âðåìÿ êîòîðîãî
÷àñòî íåîáõîäèìî äëÿ áîëåå êîìôîðòíîãî âîñïðèÿòèÿ çðèòåëåì èçìåíåíèå ïàðàëëàêñà
ñòåðåîèçîáðàæåíèé � ðàçíèöû â ïîëîæåíèè îáúåêòîâ ïåðåäíåãî ïëàíà íà ðàçíûõ ðàêóð-
ñàõ. Êðîìå òîãî, ÷àñòî ñòîèò çàäà÷à ïåðåâîäà âèäåî èç òðàäèöèîííîãî ôîðìàòà â îáúåì-
íûé, èíà÷å êîíâåðòàöèÿ. Äëÿ öåëåé ïåðåìîíòàæà è êîíâåðòàöèè íåîáõîäèìà èíôîðìà-
öèÿ î ðàññòîÿíèè îò êàìåðû äî îáúåêòîâ ñöåíû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â êà÷åñòâå äàííîé
èíôîðìàöèè èñïîëüçóþòñÿ êàðòû ãëóáèíû, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âèçóàëèçàöèþ
ðàññòîÿíèÿ äî îáúåêòîâ â ñöåíå äëÿ êàæäîé òî÷êè èçîáðàæåíèÿ. Â îáùåì ñëó÷àå çàäà-
÷à ïîëíîñòüþ àâòîìàòè÷åñêîãî ïîñòðîåíèÿ êàðòû ãëóáèíû ïî ñõîäíîìó èçîáðàæåíèþ
àëãîðèòìè÷åñêè íå ðàçðåøèìà, èç-çà ÷åãî íà äàííûé ìîìåíò ïðîöåññ ñîçäàíèÿ êàðò
ãëóáèíû îñóùåñòâëÿåòñÿ âðó÷íóþ. Äëÿ îáðàáîòêè ïîëíîìåòðàæíîãî ôèëüìà òðåáóåò-
ñÿ îòðèñîâàòü êàðòó ãëóáèíû äëÿ êàæäîãî êàäðà, ÷òî ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà ñîòåí òûñÿ÷
êàäðîâ. Ñïåöèàëüíî äëÿ ýòîãî íàíèìàåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî îáó÷åííûõ äëÿ äàííîé
öåëè õóäîæíèêîâ. Ðàáîòû çàíèìàþò íåñêîëüêî ìåñÿöåâ, èõ ñòîèìîñòü ìîæåò äîñòèãàòü
ñîòåí òûñÿ÷ ðóáëåé çà îäíó ìèíóòó âèäåî. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòèâíî âåäóòñÿ ðàáîòû
ïî ñíèæåíèþ îáúåìîâ ðó÷íîãî òðóäà â äàííûõ çàäà÷àõ, ðàçðàáàòûâàþòñÿ àâòîìàòè÷å-
ñêèå è ïîëóàâòîìàòè÷åñêèå èíñòðóìåíòû. Ê òàêèì èíñòðóìåíòàì ìîæíî îòíåñòè êàê
èíñòðóìåíòû äëÿ ñòàíäàðòíîé îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé (êèñòè, çàëèâêà, ñåãìåíòàöèÿ è
ò. ï.), òàê è ñïåöèàëèçèðîâàííûå (ôèëüòðû êàðòû ãëóáèíû, àëãîðèòìû ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ðó÷íîé ðàçìåòêè, ìåòîäû àâòîìàòè÷åñêîãî ïîñòðîåíèÿ êàðòû ãëóáèíû äëÿ âèäåî).
Îäíàêî ñóùåñòâóåò êëàññ îñîáî ñëîæíûõ ñöåí ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïîëóïðîçðà÷íûõ
íåáîëüøèõ îáúåêòîâ ïåðåäíåãî ïëàíà, òàêèõ êàê ñíåã, äîæäü, êîíôåòòè, ÷àñòèöû âçðû-
âà è ò. ä. Â òàêèõ ñöåíàõ òðåáóåòñÿ âûäåëèòü êàæäûé îáúåêò, îïðåäåëèòü åãî ìàñêó,
ãëóáèíó è îòðèñîâàòü ýòî íà êàðòå ãëóáèíû. ×àñòî òàêèå ñöåíû ïðîñòî îñòàâëÿþò áåç
ïåðåìîíòàæà èëè êîíâåðòàöèè. Â äàííîé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîä âûäåëåíèÿ áîëü-
øîãî êîëè÷åñòâà ïîëóïðîçðà÷íûõ ÷àñòèö â êàäðå íà îñíîâå àíàëèçà ðåçêîñòè èõ ãðàíèö,
ïîñòðîåíèÿ ìàñêè ïðîçðà÷íîñòè è êàðòû ãëóáèíû äàííûõ îáúåêòîâ. Ñ ýòîé öåëüþ ïðè-
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íèìàåòñÿ îñíîâíîå ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî âñÿ ñöåíà íàõîäèòñÿ ïîñëå îáëàñòè ôîêóñèðîâêè,
íà ïåðåäíåì ïëàíå ðàñïîëàãàþòñÿ èñêîìûå ÷àñòèöû. Â ðàìêàõ äàííîãî ïðåäïîëîæåíèÿ
äëÿ îáúåêòîâ ïåðåäíåãî ïëàíà âîçìîæíî àïïðîêñèìèðîâàòü ìîäåëü ðàçìûòèÿ ãàóññîâîé
ìîäåëüþ, ÷òî ïîçâîëÿåò âû÷èñëèòü êîýôôèöèåíò ðàñôîêóñèðîâêè â êàæäîé òî÷êå èçîá-
ðàæåíèÿ. Íà îñíîâå äàííîãî êîýôôèöèåíòà ïðèíèìàåòñÿ ðåøåíèå, ÿâëÿåòñÿ ëè äàííàÿ
òî÷êà èçîáðàæåíèÿ ÷àñòè÷åé ïåðåäíåãî ïëàíà èëè íåò, ïîñëå ÷åãî âñå îáíàðóæåííûå
òî÷êè ñåãìåíòèðóþòñÿ è îáðàáàòûâàþòñÿ êàê åäèíûå îáúåêòû. Êàðòà ãëóáèíû è ìàñêà
ïðîçðà÷íîñòè äëÿ êàæäîãî âûäåëåííîãî îáúåêòà âû÷èñëÿåòñÿ èç âçâåùåííûõ çíà÷åíèé
ðàñôîêóñèðîâêè âñåõ òî÷åê îáúåêòà.
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