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Òðè ïðîãðàììû ôèëîãåíåòè÷åñêîé ðåêîíñòðóêöèè (�tch, neighbor èç ïàêåòà PHYLIP
[3] è fastme [2]) âîññòàíàâëèâàþò äåðåâî èç ìàòðèöû ïîïàðíûõ ýâîëþöèîííûõ ðàññòî-
ÿíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ àëãîðèòìîâ. Âûÿñíåíèå çàâèñèìîñòè óñòîé÷èâîñòè
ïðîãðàììû îò òîïîëîãèè äåðåâà ïðåäñòàâëÿåò ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ, â ÷àñòíîñòè ïîç-
âîëèò èçáåæàòü îøèáêè ïðèòÿæåíèÿ äëèííûõ âåòâåé [1], âûáðàâ íàèáîëåå ïîäõîäÿùóþ
ïðîãðàììó.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ áûëè âçÿòû ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 16S è 23S ðÐÍÊ 45 ïðîòåîáàê-
òåðèé, ïî äåâÿòü îðãàíèçìîâ èç êàæäîãî èç ïÿòè êëàññîâ. Ïðîãðàììîé dnadist ïàêåòà
PHYLIP èç âûðàâíèâàíèé ýòèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé áûëè ïîëó÷åíû ìàòðèöû ïîïàð-
íûõ ýâîëþöèîííûõ ðàññòîÿíèé. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ¾çàøóìëåííîé¿ ìàòðèöû êàæäûé ýëå-
ìåíò ìàòðèöû óìíîæàëñÿ íà ñëó÷àéíîå ÷èñëî, ðàñïðåäåë¼ííîå ëîãíîðìàëüíî ñî ñðåä-
íèì 0 è çàäàâàåìûì ñòàíäàðòíûì îòêëîíåíèåì � óðîâíåì øóìà. Ïîñòðîåíèå äåðåâüåâ ïî
èñõîäíîé è çàøóìëåííîé ìàòðèöàì è èõ ñðàâíåíèå ïîçâîëÿåò ñóäèòü îá ýôôåêòàõ øóìà
çàäàííîãî óðîâíÿ. Ýòèì ìåòîäîì ïðîâåðÿëàñü óñòîé÷èâîñòü òðåõ ïðîãðàìì ê øóìó è
âûÿâëÿëèñü òèïè÷íûå îøèáêè êàæäîé èç ïðîãðàìì. Â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ óñòîé÷èâî-
ñòè èñïîëüçîâàëèñü ðàññòîÿíèå ìåæäó äåðåâüÿìè èç ðåàëüíûõ è çàøóìëåííûõ äàííûõ,
âåðîÿòíîñòü èñ÷åçíîâåíèÿ ïðàâèëüíîé âåòâè èëè ïîÿâëåíèÿ ëîæíîé ïðè äîáàâëåíèè øó-
ìà, óðîâåíü ïîëóðàñïàäà âåòâè � óðîâåíü øóìà, ïðè êîòîðîì âåðîÿòíîñòü èñ÷åçíîâåíèÿ
âåòâè ñîñòàâëÿåò 0,5.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ òèïè÷íûõ îøèáîê èñïîëüçîâàëèñü íåñáàëàíñèðîâàííûå äåðåâüÿ.
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûðàâíèâàíèÿ, ÷ü¼ äåðåâî ñ÷èòàëîñü íåñáàëàíñèðîâàííûì, âûáèðàëèñü
äâà èç ïÿòè êëàññîâ. Çàòåì ýòè äâà êëàññà ¾ïðîðåæèâàëèñü¿ � â êàæäîì èç íèõ îñòàâ-
ëÿëñÿ òîëüêî îäèí âèä èç äåâÿòè, äàþùèé ëèáî ñàìóþ äëèííóþ, ëèáî ñàìóþ êîðîòêóþ
âåòâü â äàííîì êëàññå; â îñòàëüíûõ òðåõ êëàññàõ îñòàâàëîñü ïî äåâÿòü âèäîâ.

Íà ñáàëàíñèðîâàííîì äåðåâå (45 âèäîâ) ïîêàçàíî, ÷òî neighbor è fastme â ðàâíîé
ñòåïåíè óñòóïàþò �tch ïî óñòîé÷èâîñòè ê øóìó. Âñå òðè ïðîãðàììû âîññòàíàâëèâàþò
äåðåâüÿ õóæå èç âûðàâíèâàíèÿ 16S ðÐÍÊ, ÷åì èç 23S ðÐÍÊ è îáúåäèíåííîãî 16S-23S.
Íà íåñáàëàíñèðîâàííûõ äåðåâüÿõ äîêàçàíî, ÷òî neighbor è fastme, íî íå �tch, ñêëîííû
ê îøèáêàì ïî òèïó ïðèòÿæåíèÿ äëèííûõ âåòâåé.

Òåì ñàìûì ïðîãðàììà �tch áîëåå óíèâåðñàëüíà è òî÷íà, õîòÿ è çàòðà÷èâàåò áîëüøå
âðåìåíè íà âû÷èñëåíèÿ. Åñëè â äåðåâå ïðåäïîëàãàåòñÿ íàëè÷èå äâóõ äëèííûõ âåòâåé,
ñëåäóåò îæèäàòü âûñîêóþ âåðîÿòíîñòü èõ îøèáî÷íîãî îáúåäèíåíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè
neighbor è fastme. Ïðîãðàììà �tch ïîçâîëÿåò èçáåæàòü îøèáêè òàêîãî ðîäà.
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