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Âëèÿíèå íåîäíîðîäíîãî ïåðåìåííîãî âî âðåìåíè ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà ôîðìó ïîâåðõ-
íîñòè ìàãíèòíîé æèäêîñòè (MF) ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äëÿ ñîçäàíèÿ ïðåðûâàòåëåé,
êëàïàíîâ è ïåðåêà÷èâàþùèõ óñòðîéñòâ. Â ïîäîáíûõ óñòðîéñòâàõ MF ìîæåò äâèãàòüñÿ
íåïðåðûâíî èëè ñêà÷êîîáðàçíî, ìîæåò íàáëþäàòüñÿ ãèñòåðåçèñ ôîðìû ïîâåðõíîñòè.

Ïîâåäåíèå ïîâåðõíîñòè ñèëüíî íàìàãíè÷èâàþùåéñÿ MF, ñîäåðæàùåé ôåððîìàãíèò-
íîå öèëèíäðè÷åñêîå òåëî, äëÿ äâóõ ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ èçìåíåíèÿ ïðèëîæåííîãî îä-
íîðîäíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ èçó÷åíî â [n3] ýêñïåðèìåíòàëüíî è òåîðåòè÷åñêè. Â äàííîé
ðàáîòå ýêñïåðèìåíòàëüíî è òåîðåòè÷åñêè èññëåäîâàíî ïîâåäåíèå ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà
ìåæäó ñëàáî íàìàãíè÷èâàþùåéñÿ MF, ñîäåðæàùåé ôåððîìàãíèòíûé öèëèíäð, è íåìàã-
íèòíîé æèäêîñòüþ â îäíîðîäíûõ ïîñòîÿííûõ è ïåðåìåííûõ ìàãíèòíûõ ïîëÿõ ðàçëè÷-
íîé àìïëèòóäû è ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ ñïîñîáàõ ïîäà÷è MF. Îáíàðóæåíî,
÷òî ïðè ïîñòîÿííîì ïîëå, ìîæíî ñîçäàòü ðàçëè÷íûå óñòîé÷èâûå ñòàòè÷åñêèå ôîðìû,
çàíèìàåìûå îáúåìîì MF (îäèí, äâà èëè òðè íåçàâèñèìûõ îáúåìà). Èññëåäîâàíà äèíà-
ìèêà MF â öèêëè÷åñêè âîçðàñòàþùèõ è óáûâàþùèõ ñ ðàçëè÷íîé ñêîðîñòüþ ìàãíèòíûõ
ïîëÿõ. Ýêñïåðèìåíòàëüíî íàáëþäàåòñÿ ãèñòåðåçèñ ôîðìû ïîâåðõíîñòè è ñóùåñòâåííàÿ
çàâèñèìîñòü ïîâåäåíèÿ MF îò íà÷àëüíûõ óñëîâèé è ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ ïîëÿ. Ïîäíÿòèå
óðîâíÿ MF íàä ôåððîìàãíèòíûì òåëîì â ìàãíèòíûõ ïîëÿõ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî
â êà÷åñòâå ïîðøíÿ â ïåðåêà÷èâàþùèõ óñòðîéñòâàõ èëè äîçèìåòðàõ.

Â [n2] àíàëèòè÷åñêè ðåøåíû äèíàìè÷åñêèå çàäà÷è î ïëîñêîì òå÷åíèè òîíêîãî ñëîÿ
íåñæèìàåìîé MF íà òâåðäîé ãîðèçîíòàëüíîé ïîäëîæêå ñ ó÷åòîì âÿçêîñòè, ñèëû òÿæå-
ñòè, ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ. Â äàííîé ðàáîòå òåîðåòè÷åñêè ðåøåíà äèíàìè÷åñêàÿ
çàäà÷à î ïëîñêîì òå÷åíèè äâóõ òîíêèõ ñëîåâ âÿçêèõ íåñæèìàåìûõ íå ñìåøèâàåìûõ
æèäêîñòåé, èìåþùèõ ðàçíûå ìàãíèòíûå ñâîéñòâà, ìåæäó äâóìÿ ãîðèçîíòàëüíûìè òâåð-
äûìè ïëîñêîñòÿìè â áåãóùåì ìàãíèòíîì ïîëå ìàëîé àìïëèòóäû ñ ó÷åòîì ñèëû òÿæå-
ñòè, ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ è çàâèñèìîñòè íàìàãíè÷åííîñòè æèäêîñòè îò âåëè÷èíû
ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ñíèçó ðàñïîëîæåíà MF, ñâåðõó - áîëåå ëåãêàÿ, íå íàìàãíè÷èâàþùàÿ-
ñÿ æèäêîñòü. Ïî çàäàííîìó ìàãíèòíîìó ïîëþ ïîëó÷åíà ôîðìà áåãóùåé ïîâåðõíîñòíîé
âîëíû, ðàñïðåäåëåíèå ñêîðîñòåé è ñðåäíèé ðàñõîä æèäêîñòåé. Èññëåäîâàíà çàâèñèìîñòü
ñðåäíåãî ðàñõîäà æèäêîñòåé îò ïàðàìåòðîâ çàäà÷è. Ïîêàçàíî íàëè÷èå íåìîíîòîííîé
çàâèñèìîñòè (íàëè÷èå åäèíñòâåííîãî ìàêñèìóìà) ñðåäíèõ ðàñõîäîâ îò ÷àñòîòû è âîë-
íîâîãî ÷èñëà ïðèëîæåííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ, à òàêæå îò òîëùèíû ñëîÿ ìàãíèòíîé
æèäêîñòè, ÷òî ïîçâîëÿåò îïòèìèçèðîâàòü ñêîðîñòü ïåðåêà÷èâàíèÿ æèäêîñòåé.

Â [n1] ýêñïåðèìåíòàëüíî èññëåäóåòñÿ ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå êàïëè MF, ñìà÷è-
âàþùåé ãëàäêóþ ãîðèçîíòàëüíóþ ïîäëîæêó, âî âðàùàþùåìñÿ ìàãíèòíîì ïîëå. Êàïëÿ
äâèæåòñÿ â íàïðàâëåíèè ïðîòèâîïîëîæíîì òîìó, êîòîðîå âîçíèêëî áû ïðè òâåðäîòåëü-
íîì âðàùåíèè êàïëè. Â äàííîé ðàáîòå ýêñïåðèìåíòàëüíî èññëåäóåòñÿ êà÷åíèå êàïëè
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MF âäîëü øåðîõîâàòîãî äíà ïðÿìîóãîëüíîé êþâåòû â âÿçêîé, íå íàìàãíè÷èâàþùåéñÿ
æèäêîñòè âî âðàùàþùåìñÿ ìàãíèòíîì ïîëå. Îáíàðóæåíî, ÷òî â îòëè÷èå îò [n1] êàïëÿ
äâèæåòñÿ, êàê ïðè òâåðäîòåëüíîì âðàùåíèè. Èññëåäóåòñÿ çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè ïîñòó-
ïàòåëüíîãî äâèæåíèÿ êàïëè îò ÷àñòîòû è àìïëèòóäû ïðèëîæåííîãî ïîëÿ è ñâîéñòâ
îêðóæàþùåé æèäêîñòè.

Òåîðåòè÷åñêèå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû äàííîé ðàáîòû ìîãóò áûòü èñïîëü-
çîâàíû äëÿ ñîçäàíèÿ íàñîñîâ, äîçèìåòðîâ è äâèæèòåëåé íà îñíîâå MF.
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