
Êîíôåðåíöèÿ ¾Ëîìîíîñîâ 2012¿

Ñåêöèÿ ¾Ìàòåìàòèêà è ìåõàíèêà¿

Îöåíêà ïîãðåøíîñòè ïðåäñòàâëåíèÿ ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê
ëèíåéíî-ãàðìîíè÷åñêèì ðÿäîì
Àðóñòàìÿí Àðàì Èâàíîâè÷

Àñïèðàíò

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïîëèòåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò,

Ìåõàíèêî-ìàøèíîñòðîèòåëüíûé ôàêóëüòåò, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ðîññèÿ

E-mail: m-m-m-m@yandex.ru

Çàäà÷åé íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ïðåä-
ñòàâëåíèÿ ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê äëÿ äîñòèæåíèÿ ìåòðîëîãè÷åñêèõ âûñîêîòî÷-
íûõ ïîêàçàòåëåé åå èñïîëüçîâàíèÿ â ïðàêòèêå âûáîðà äàò÷èêîâ ðåãèñòðàöèè ñïåêòðàëü-
íûõ õàðàêòåðèñòèê èçëó÷åíèÿ è îòðàæåíèÿ. Ó÷èòûâàÿ íåñîâïàäåíèå çíà÷åíèé èíòåí-
ñèâíîñòè îòðàæåíèÿ (èëè èçëó÷åíèÿ) â íà÷àëå è â êîíöå äèàïàçîíà äëèí âîëí (λmin,
λmax), ïðåäëàãàåòñÿ èíòåãðàöèÿ ðàçëîæåíèÿ â ðÿä Ôóðüå ñ ëèíåéíîé ôóíêöèåé äëèíû
âîëíû ñ êîýôôèöèåíòîì b=[I(λmax)-I(λmin)]/(λmax- λmin). (1)

Ïîñëå âû÷èòàíèÿ òàêîé ëèíåéíîé ôóíêöèè èç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ñïåêòðà
îáúåêòà fý(λ) ïîëó÷àåì îòâå÷àþùóþ óñëîâèÿì Äèðèõëå ôóíêöèþ fý,ï(λ)=fý(λ)-b·λ,
(2) êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ ãàðìîíè÷åñêèì ðÿäîì Ôóðüå [1] â ôóíêöèè îò àðãóìåí-
òà x. Äëÿ îöåíêè ïîãðåøíîñòè ïðåäëîæåííîãî ñïîñîáà èññëåäîâàíà åå çàâèñèìîñòü îò
êîëè÷åñòâà èñïîëüçóåìûõ ÷ëåíîâ ðÿäà Ôóðüå � òàáë. 1. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èçìåðå-
íèÿ ïðîâåäåíû ñïåêòðîôîòîìåòðîì ïðîèçâîäñòâà øâåéöàðñêîé ôèðìû X-Rite, ìîäåëü
Colormunki, ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíîé îáîëî÷êè DispCal GUI ïîä óïðàâëåíèåì ÎÑ
Windows.

Òàáëèöà 1. Ïîãðåøíîñòè ðàçëîæåíèÿ ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè (äëÿ ÷èñëà ãàð-
ìîíèê àìïëèòóä êîñèíóñîèäàëüíîé , ñèíóñîèäàëüíîé ãàðìîíèê; ñðåäíÿÿ ïîãðåøíîñòü â
%)

1: ac= -0,036694854 as= -0,007544815 eps=3,96%
2: ac= -0,006895065 as=-0,04140526 eps=2,52%
3: ac= 0,025988274 as=-0,000127576 eps= 1,87%
4: ac= -0,001988306 as= 0,019622916 eps= 1,34%
5: ac= -0,012935454 as= -0,001251574 eps= 1,15%
6: ac= 0,000315431 as= -0,010941673 eps=0,91%
. . .
11: ac= 0,005433259 as= 0,000836082 eps= 0,5%
Ðåçóëüòàòû òàáëèöû 1 ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âàæíûå âûâîäû. Ïðåäñòàâëåíèå ñïåêòðàëü-

íûõ õàðàêòåðèñòèê îáúåêòîâ ñîâîêóïíîñòüþ ñîòåí ïàð òàáëè÷íûõ äàííûõ ìîæåò áûòü
çàìåíåíî îäíîé ïàðîé ïàðàìåòðîâ ëèíåéíîé àïïðîêñèìèðóþùåé ôóíêöèè è îäíîé ïà-
ðîé àìïëèòóä ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 4%. Òàêîé ñïîñîá
ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ìåòðîëîãè÷åñêèõ çàäà÷, òàê êàê îáåñïå÷èâàåò ïîãðåøíîñòü, äî-
ñòàòî÷íóþ äëÿ èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ. Êðîìå òîãî, óâåëè÷åíèå ÷èñëà ó÷èòûâàåìûõ
ãàðìîíèê äî 6-òè îáåñïå÷èâàåò êëàññ òî÷íîñòè èçìåðåíèÿ ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê
íå áîëåå 1 (ñ ïðèâåäåííîé ïîãðåøíîñòüþ äî 1%), äî 11-òè ãàðìîíèê � ñ ïîãðåøíîñòüþ
0,5%.
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