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Ðàññìîòðåíà çàäà÷à îá óïðóãîì ðàâíîâåñèè åñòåñòâåííî çàêðó÷åííîãî ñòåðæíÿ ïîä

äåéñòâèåì ðàñòÿãèâàþùèõ êîíöåâûõ óñèëèé â ðàìêàõ ìîìåíòíîé òåîðèè óïðóãîñòè.

Ñòåðæåíü ïîäâåðæåí îñåâîìó ðàñòÿæåíèþ. Ðåøåíèå â ïåðåìåùåíèÿõ ïîñòàâëåííîé çà-

äà÷è íàéäåíî â âèäå:
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Çàäà÷à îá óïðóãîì ðàâíîâåñèè ñòåðæíÿ ïðè óêàçàííûõ óñëîâèÿõ ñâîäèòñÿ ê îïðåäåëåíèþ
ïîñòîÿííûõ è ôóíêöèé, âõîäÿùèõ â âåêòîð ïåðåìåùåíèé, íàõîæäåíèþ êîìïîíåíò âåêòîðà
ïåðåìåùåíèé (1), òåíçîðà ñèëîâûõ è ìîìåíòíûõ íàïðÿæåíèé, óäîâëåòâîðÿþùèõ â îáëàñòè,
çàíÿòîé òåëîì, äèôôåðåíöèàëüíûì óðàâíåíèÿì ðàâíîâåñèÿ, ãðàíè÷íûì óñëîâèÿì íà îñíîâà-
íèÿõ è áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñòåðæíÿ. Â ðàìêàõ ðàáîòû íåçàâèñèìûå ïîñòîÿííûå îïðåäåëåíû
èç äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ðàâíîâåñèÿ ìîìåíòíîé òåîðèè óïðóãîñòè â ðåçóëüòàòå èõ
ðàçëîæåíèÿ â ðÿä ïî ñòåïåíÿì ïàðàìåòðà τ0(ñòåïåíü êðóòêè), ãðàíè÷íûõ óñëîâèé íà îñíîâà-
íèÿõ ñòåðæíÿ, ïðåäñòàâèìûõ â âèäå èíòåãðàëüíûõ ñîîòíîøåíèé è ãðàíè÷íûõ óñëîâèé áîêîâîé
ïîâåðõíîñòè ñòåðæíÿ, ïðåäñòàâèìûõ â âèäå äèôôåðåíöèàëüíûõ ñîîòíîøåíèé. Â ðåçóëüòàòå
ïîëó÷åíû ôîðìóëû êîìïîíåíò òåíçîðà íàïðÿæåíèé:
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Óêàçàíû âûðàæåíèÿ äëÿ êîìïîíåíò òåíçîðà ìîìåíòíûõ íàïðÿæåíèé è ñðåäíåå çíà÷åíèå
êðó÷åíèÿ τ äëÿ âñåãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ:
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Ïîëó÷åííûå ôîðìóëû (2), (3) îòëè÷àþòñÿ îò ðåçóëüòàòîâ ñòàòüè Ðèçà Ï.Ì. [1] òåì, ÷òî:

1. Äåïëàíàöèÿ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñòåðæíÿ îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî êîìïîíåíòàìè ñèëî-
âûõ íàïðÿæåíèé σ13, σ31, σ23, σ32, íî è êîìïîíåíòàìè ìîìåíòíûõíàïðÿæåíèé.

2. Êîìïîíåíòû u1 è u2 âåêòîðà ïåðåìåùåíèé çàâèñÿò íå òîëüêî îò âåëè÷èíû ðàñòÿãèâàþ-
ùèõ óñèëèé ð, íî è îò ãåîìåòðèè ñòåðæíÿ.

3. Ñðåäíåå çíà÷åíèå êðó÷åíèÿ τ äëÿ âñåãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ çàâèñèò íå òîëüêî îò ïî-
ëÿðíîãî ìîìåíòà è âåëè÷èíû T, íî è îò ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ S.

Ëèòåðàòóðà

1. Ðèç Ï.Ì. Äåôîðìàöèÿ åñòåñòâåííî çàêðó÷åííûõ ñòåðæíåé. � Äîêëàäû ÀÍ ÑÑÑÐ, 1939,
ò.3, 4, ñ.451.

2


