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Ðàññìîòðèì ýêñïåðèìåíòàëüíóþ çàäà÷ó, ïðåäñòàâëÿþùóþ ñîáîé óïðóãèé ñòåðæåíü,
æåñòêî çàùåìëåííûé íèæíèì êîíöîì, ê âåðõíåìó êîíöó êîòîðîãî æåñòêî ïðèêðåïëåíà
òâåðäàÿ ïëàñòèíêà [2]. Òî÷êà êðåïëåíèÿ ñòåðæíÿ è ïëàñòèíêè ëåæèò íà ëèíèè ñèììåò-
ðèè ïëàñòèíêè. Ýòà ñèñòåìà ïîìåùåíà â ïîòîê âîçäóõà, ñ÷èòàåì, ÷òî ïîòîê âîçäåéñòâó-
åò òîëüêî íà ïëàñòèíêó, ïðè ýòîì ñòåðæåíü èçãèáàåòñÿ â îäíîé ïëîñêîñòè. Ñòàâèòñÿ
çàäà÷à: íàéòè çàâèñèìîñòü êîíå÷íûõ ïåðåìåùåíèé òî÷åê óïðóãîãî ñòåðæíÿ îò àýðîäè-
íàìè÷åñêèõ ñèë, äåéñòâóþùèõ íà ïëàñòèíêó. Âîñïîëüçóåìñÿ òî÷íûì óðàâíåíèåì óïðó-
ãîãî ðàâíîâåñèÿ äëÿ ïåðâîíà÷àëüíî ïðÿìîãî ñòåðæíÿ ïîñòîÿííîãî ñå÷åíèÿ [1], ïîëó÷èì
óðàâíåíèå Êèðõãîôà äëÿ ïðåäñòàâëåííîé ñèñòåìû, â êîòîðîì αT - òåêóùèé óãîë àòàêè
ïëàñòèíêè, s(αT ), p(αT ) - êîýôôèöèåíòû àýðîäèíàìè÷åñêèõ ñèë (îïðåäåëÿþòñÿ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíî [2]), θ(l) - óãîë ìåæäó êàñàòåëüíîé ê îñè äåôîðìèðîâàííîãî ñòåðæíÿ è
âåêòîðîì ñêîðîñòè ïîòîêà, çàâèñèìîñòü θ(l) è ÿâëÿåòñÿ èñêîìîé.
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Íåïîñðåäñòâåííîå ðåøåíèå ýòîãî óðàâíåíèÿ äàåò ýëëèïòè÷åñêèé èíòåãðàë Ëåæàíä-
ðà I ðîäà, ïîýòîìó ïîÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ïîèñêà ïðèáëèæåííîãî ìåòîäà ðåøåíèÿ
çàäà÷è. Â êà÷åñòâå ïðèáëèæåííîãî ðåøåíèÿ âûáèðàåì ãàìèëüòîíîâ ïîäõîä. Îí çàêëþ-
÷àåòñÿ â ñâåäåíèè èñõîäíîãî óðàâíåíèÿ Êèðõãîôà ê ñèñòåìå äâóõ óðàâíåíèé ïåðâîãî
ïîðÿäêà ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ôóíêöèåé Ãàìèëüòîíà H, ñ ïîñëåäóþùåé íîðìàëèçàöèåé
H â îïðåäåëåííîì ÷èñëå ÷ëåíîâ. Òî÷íîå ðåøåíèå ïîëó÷åííîé òàêèì îáðàçîì ïðèáëè-
æåííîé ñèñòåìû â íîâûõ êàíîíè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ u è v áóäåò çàâèñåòü îò ïîñòîÿííûõ
èíòåãðèðîâàíèÿ a è b, êîòîðûå ìîæíî íàéòè èç íåëèíåéíîé ñèñòåìû [1].
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Èñïîëüçóåìûé ãàìèëüòîíîâ ïîäõîä ê ðåøåíèþ çàäà÷è äàåò õîðîøóþ áëèçîñòü ïðè
ñðàâíåíèè åãî ñ ðåøåíèåì ÷èñëåííûì ìåòîäîì Ðóíãå-Êóòòà-Ôåëüáåðãà 4-5 ïîðÿäêà (îáà
ðåøåíèÿ èùóòñÿ ïðè îäèíàêîâûõ ãðàíè÷íûõ óñëîâèÿõ). Ïðè ìàëûõ ñêîðîñòÿõ ïîòîêà
(äî 40-50 ì/ñ) ðàñõîæäåíèå ðåøåíèé θ(l) ñîñòàâëÿåò 0.5-0.6 ãðàäóñîâ, ñ ðîñòîì ñêîðîñòè
(äî 90-100 ì/ñ) ðàñõîæäåíèå óâåëè÷èâàåòñÿ äî 3-5 ãðàäóñîâ [1]. Ýòî ðàñõîæäåíèå ïî-
êàçûâàåò íåîáõîäèìîñòü óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà ÷ëåíîâ â ðàçëîæåíèè ôóíêöèè Ãàìèëüòîíà
äëÿ äîñòèæåíèÿ áîëüøåé òî÷íîñòè ðåøåíèÿ.
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