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Ïðåäëîæåíà ñèñòåìà ðàçðåøàþùèõ èíòåãðàëüíûõ óðàâíåíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ íà-
ïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû n äâèæóùèõñÿ äåôîðìèðóåìûõ òåë ñ
ó÷åòîì êîíòàêòíûõ âçàèìîäåéñòâèé ñ òðåíèåì ìåæäó íèìè. Äàííàÿ ñèñòåìà ïîçâîëÿ-
åò îïðåäåëèòü íîðìàëüíûå è êàñàòåëüíûå óñèëèÿ íà ïîâåðõíîñòè êàæäîãî èç òåë è íà
îñíîâå ïîëó÷åííûõ ãðàíè÷íûõ óñëîâèé ðàññ÷èòàòü ðàñïðåäåëåíèÿ ïåðåìåùåíèé è íà-
ïðÿæåíèé åãî âíóòðåííåé îáëàñòè. Íà îñíîâå ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è èññëåäîâàíû ïðÿ-
ìîé (âëèÿíèå êîíòàêòíûõ óñèëèé íà îáúåìíîå äåôîðìèðîâàíèå, âñëåäñòâèå, íàïðèìåð,
íåêîíòàêòíîãî èçãèáà) è îáðàòíûé (âëèÿíèå íåêîíòàêòíûõ íàãðóçîê íà õàðàêòåðèñòèêè
êîíòàêòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ) ýôôåêòû â òðèáîôàòè÷åñêîé ñèñòåìå, ñîñòîÿùåé èç äâóõ
è áîëåå ýëåìåíòîâ. Ïîâðåæäåííîñòü íàèáîëåå íàãðóæåííûõ îáëàñòåé áûëà îöåíåíà ñ
ïîìîùüþ ìîäåëè äåôîðìèðóåìîãî òâåðäîãî òåëà ñ îïàñíûì îáúåìîì.

Ïðèìåíåíèå ðàçðàáîòàííûõ ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ðàññìîòðåíî íà ïðè-
ìåðå ìíîãîêîìïîíåíòíîé ñèñòåìû ïðèæèì-íîæ-îïîðà ðåæóùåãî èíñòðóìåíòà êîìáàé-
íà. Ìåòîäîì ãðàíè÷íûõ ýëåìåíòîâ íà îñíîâå ðåøåíèÿ çàäà÷è Êåëüâèíà â äâóìåðíîé
ïîñòàíîâêå ïðîâåäåí ðàñ÷åò íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ (ñì. ðèñ. 1) è
ñîñòîÿíèÿ ïîâðåæäåííîñòè äàííîé ñèñòåìû äëÿ pb=16,475 ÊÍ/ì è pn=4,84 107 Ïà.
Ó÷èòûâàëèñü êàê ñèëà ðåçàíèÿ, òàê è êîíòàêòíîå âçàèìîäåéñòâèå ñ òðåíèåì ýëåìåí-
òîâ ñèñòåìû. Ïîêàçàíî çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå ìàòåðèàëà íîæà íà åãî ïîâðåæäåííîñòü
è ñèëû ðåçàíèÿ íà ðàñïðåäåëåíèå êîíòàêòíûõ óñèëèé íà ïëîùàäêàõ êîíòàêòà.
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Ðèñ. 1: Ñõåìà íàãðóæåíèÿ ñèñòåìû ïðèæèì-íîæ-îïîðà è ðàñïðåäåëåíèå â íåé íàïðÿ-
æåíèé
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