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Èçó÷àåòñÿ ïðîñòðàíñòâåííîå äâèæåíèå òåëà ñ îäíîé íåïîäâèæíîé òî÷êîé ïîä äåé-
ñòâèåì áèãàðìîíè÷åñêîãî ìîìåíòà a sin θ + b sin 2θ. Áèãàðìîíè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü âîñ-
ñòàíàâëèâàþùåãî ìîìåíòà îò óãëà íóòàöèè ïðåäîïðåäåëÿåò, êàê ïîêàçàíî â [1], ïîÿâëå-
íèå ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëîæåíèÿ ðàâíîâåñèÿ, ÷òî ñóùåñòâåííî îáîãàùàåò çàäà÷ó. Çàäà÷à
åùå áîëåå óñëîæíÿåòñÿ, åñëè ðàññìàòðèâàòü ìàëóþ äèíàìè÷åñêóþ àñèììåòðèþ, ñâÿçàí-
íóþ ñ íåñîâïàäåíèåì ìîìåíòîâ èíåðöèè ε = B−A

A
, ãäå ε � 1 - ìàëûé ïàðàìåòð. Â ýòîì

ñëó÷àå ïîÿâëåíèå åùå îäíîé ïîçèöèîííîé êîîðäèíàòû - óãëà ñîáñòâåííîãî âðàùåíèÿ,
ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ìîæåò ïðèâåñòè ê âîçìîæíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ õàîñà.

Èñïîëüçóÿ êàíîíè÷åñêèå óðàâíåíèÿ, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè Ãàìèëüòîíà:
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ìîæíî ïîëó÷èòü êðèòåðèé âîçíèêíîâåíèÿ õàîñà â îêðåñòíîñòè ñåïàðàòðèñ, ïðèìåíÿÿ
ìåòîä Ìåëüíèêîâà â èíòåðïðåòàöèè Âèããèíñà [2]. Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â [1]. Ïî-
âåðõíîñòü Ïóàíêàðå äëÿ êàíîíè÷åñêîé ñèñòåìû ïîäòâåðæäàåò íåðåãóëÿðíûé õàðàêòåð
äâèæåíèÿ ñèñòåìû (ðèñóíîê 1).

Äëÿ óñòðàíåíèÿ õàîòè÷åñêèõ ðåæèìîâ äâèæåíèÿ äîáàâèì äåéñòâèå äèññèïàòèâíî-
ãî ìîìåíòà, ïðîïîðöèîíàëüíîãî óãëîâîé ñêîðîñòè ïî óãëó íóòàöèè δθ̇. Â ñèëó íàëè÷èÿ
äèññèïàöèè ñèñòåìà íå ÿâëÿåòñÿ ãàìèëüòîíîâîé, ñëåäîâàòåëüíî íåëüçÿ âîñïîëüçîâàòüñÿ
ôóíêöèåé Ìåëüíèêîâà â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ íàëè÷èÿ õàîñà. Èñïîëüçóÿ ìåòîä îòîáðàæå-
íèé Ïóàíêàðå áûë ïîñòðîåí ðÿä ôàçîâûõ ïëîñêîñòåé, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ ïîäîáðàíî
òàêîå çíà÷åíèå δ, ïðè êîòîðîì ñåïàðàòðèñû íå ïåðåñåêàþòñÿ, ò.å. íè îäíà òðàåêòîðèÿ
íå âûõîäèò çà ïðåäåëû îáëàñòè, îãðàíè÷åííîé ñåïàðàòðèñàìè (ðèñóíîê 2).
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