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Ðàáîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ îïåðàòîðíî-äèôôåðåíöèàëüíûõ
óðàâíåíèé âèäà

Mu ≡ B(t)ut − L(t)u = f, t ∈ (0, T ), T ≤ ∞, (1)

ãäå B(t), L(t) (t ∈ (0, T )) � ëèíåéíûå îïåðàòîðû, îïðåäåëåííûå â äàííîì ãèëüáåðòî-
âîì ïðîñòðàíñòâå E. Ïðåäïîëàãàåì, ÷òî îïåðàòîð B îáðàòèì, â ÷àñòíîñòè, îí ìîæåò
èìåòü íåíóëåâîå ÿäðî. Îïðåäåëèì ïðîñòðàíñòâà F0, G0, êàê ïîïîëíåíèå D(|B(0)|1/2)
è D(|B(T )|1/2) ïî íîðìàì ‖u‖0 = ‖|B(0)|1/2u‖ è ‖u‖T = ‖|B(T )|1/2u‖ ñîîòâåòñòâåííî.
Ïóñòü òàêæå F±0 = {u ∈ F0 : E±(0)u = u}, G±0 = {u ∈ G0 : E±(T )u = u}, ãäå E±(0),
E±(T ) � ñïåêòðàëüíûå ïðîåêòîðû îïåðàòîðîâ B(0) è B(T ), ñîîòâåòñòâóþùèå ïîëîæè-
òåëüíîé è îòðèöàòåëüíîé ÷àñòÿì ñïåêòðà [1,2].

Óðàâíåíèå (1) äîïîëíèì êðàåâûìè óñëîâèÿìè

E+(0)u(0) = u+
0 , lim

t→∞
u(t) = 0 (T =∞).

E+(0)u(0) = h11E
−(0)u(0) + h12E

+(T )u(T ) + u+
0 ,

E−(T )u(T ) = h21E
−(0)u(0) + h22E

+(T )u(T ) + u−T (T <∞),

ãäå îïåðàòîðû hij îáëàäàþò ñâîéñòâàìè: h11 ∈ L(F−0 , F+
0 ), h12 ∈ L(G+

0 , F+
0 ), h21 ∈

L(F−0 , G−0 ), h22 ∈ L(G+
0 , G−0 ).

Â ðàáîòå ñôîðìóëèðîâàíû è äîêàçàíû òåîðåìû ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè
ïîñòàâëåííûõ êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ óðàâíåíèÿ (1).

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ÔÖÏ "Íàó÷íûå è íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêèå
êàäðû èííîâàöèîííîé Ðîññèè" íà 2009�2013 ãã. ïî ìåðîïðèÿòèþ 1.3.1 è ãðàíòà Ìèíè-
ñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ÐÔ �02. 740.11.0609.
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